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LED（发光二极管）路灯

1　 范围

本标准规定了LED（发光二极管）路灯的定义、产品分类、型号和命名、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、使用说明书、包装、运输和贮存。

本标准适用于250V以下直流电源或1000V以下交流供电的道路、街路和其他室外公共场所照明用LED（发光二极管）路灯。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 2900.65  电工术语 照明

GB/T 9468  灯具分布光度测量的一般要求

GB 9969  工业产品使用说明书

GB 7000.1-2015  灯具  第1部分：一般要求与试验

GB 7000.203-2013 灯具 第2-3部分：特殊要求 道路与街路照明灯具

GB 7000.5-2005  道路与街路照明灯具安全要求

GB/T 13306 标牌

GB/T 14862-1993 半导体集成电路封装结到外壳热阻测试方法

GB 17625.1  电磁兼容  限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验

GB 17743  电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

GB 19510.1  灯的控制装置  第1部分：一般要求和安全要求

GB 19510.14-2009  
灯的控制装置 第14部分：LED模块用直流或交流电子控制装置的特殊要求

GB 19651.3-2008  杂类灯座  第2-2部分  LED模块用连接器的特殊要求

GB/T 20145-2006  灯和灯系统的光生物安全性

GB 24819-2009  普通照明用LED模块 安全要求

GB/T 24826-2016  普通照明用LED和LED模块术语和定义

GB/T 24827-2015  道路与街路照明灯具性能要求

CQC 3127-2016  LED道路隧道照明产品节能认证技术规范
CJJ 45-2015  城市道路照明设计标准

SJ/T 11364  电子信息产品污染控制标识要求

3　 术语和定义

GB 7000.1-2015、GB/T 24826-2016和GB/T 24827-2015界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

LED路灯 (LED street lamp)
城市中用于快速路、主干路、次干路和支路的机动车道路照明灯具以及城市中用于居住区道路及道路沿线的非机动车道路照明灯具，主要为行人、非机动车和道路沿线建筑物提供照明的灯具；除一个或多个发光二极管（ LEDs）作为光源发光外，还包括其它元件，例如光学、机械、电气和电子元件， LED 和灯具形成一个整体，LED 是灯具中不可拆卸替换的部件，在不致混淆的情况下简称 LED 路灯。

注：结合GB/T24827-2015 3.1和3.2修改定义。

稳态 (steady state)
灯具燃点30min 到 2h 或更长后，每隔 15min 测量一次光输出和电功率，当30min内光输出和电功率中的各3个读数值的差异（最大-最小）小于3个读数平均值的0.5％时认为达到灯具稳态。

初始值 (initial values)

LED路灯产品老炼1000小时后稳态时的光、电、色参数值。
注：由CQC3127-2016 3.5修改定义。
LED结温 (LED junction temperature)
额定条件下稳定发光时所测得的LED PN结上的平均温度值，tj。

注：由GB/T 24826-2016 3.38.5修改定义。
板温度 (board  temperature)
   位于印刷电路板靠近LED光源/模块热通道平面上的温度，tb。

注：由GB/T 24826-2016 3.38.3修改定义。
灯具效能 (luminaire efficacy)

灯具总流明输出与其在额定电压下的输入功率的比值，不包括应急照明充电功率。

注：灯具效能单位为流明每瓦（lm/W）。

平均相关色温 (average correlated color temperature)

LED路灯向各方向发射的全部的光经混光后所测得的相关色温。

色品容差 (chromaticity torlerances)

表征一批光源中各光源与光源额定色品的偏离，用颜色匹配标准偏差SDCM（standard deristion of color matching）。

颜色维持特性（color retention characteristics）

LED 路灯在规定条件下点燃，在寿命期间内一特定时间的颜色特性与初始值的差值，可用LED 路灯的平均颜色或规定距离下灯下点的颜色的 CIE 1976 均匀色度空间的色差值(Δu’, Δv’)来表示。

3.1　 光度中心 （photometric centre）

LED 路灯的发光口面中心。在光强分布测量中，被测 LED 路灯的光度中心应与分布光度计的两轴转动中心重合。

3.2　 光通维持率 （lumen maintenance）

LED 路灯在规定条件下燃点，在寿命期间燃点达到一特定时间时所发出的总光通量与初始光通量的比值。
3.3　 早期失效 （early failure）

LED 路灯在 1 000 小时老炼过程中所发生的不能出光、肉眼可观测闪烁、肉眼可观测光通量明显降低等的失效情况。
3.4　 寿命(单只 LED路灯的) life (of an individual LED street lamp)

在规定的测试条件下，LED路灯在燃点过程中未出现早期失效、其光通维持率符合宣称的要求，且光通维持率衰减到70%时的累积燃点时间。

4　 产品分类

按GB 7000.5-2005中第4章的规定进行分类。

5　 型号与规格

LED路灯的型号规格按下述形式标注：

    XX LSL XX A XXX

                           LED灯具功率，3位码

                           表示灯具设计型号，按设计型号不同从A到Z，1位码

                           表示灯具分类：交流供电路灯为AC、直流供电路灯为DC，2位码

   表示LED路灯（LED Street Lamp 的英语缩写），3位码

                           表示公司简称

6　   一般要求

6.1　 使用环境要求

LED路灯在下列自然条件下应能长期、连续、可靠地工作：

a）室外温度：-35℃～+50℃；

b）月平均空气相对湿度：不大于90%（25℃±5℃）；

C）在额定电压的 90%～110%范围内及标称工作电压范围内；

d）在超出上述环境范围运行时，应由生产厂家和用户共同商定技术要求。

6.2　 设计和制作

LED路灯设计应符合CJJ 45-2015中第5章对产品的相关要求，制作结构应符合GB 7000.203-2013第6章中对产品的要求。

7　   技术要求

7.1　 灯具重量

灯具重量不应大于18Kg。

7.2　 外观

LED路灯表面应无划伤、灯体内外应无危及生产、运输、安装及使用人员的尖角和毛刺。

喷涂件表面色泽应均匀一致、涂膜光滑、厚度均匀，无流挂、堆积、露底、皱纹等影响外观的缺陷。

焊接部位应平整、牢固，无焊穿、虚焊、飞溅等现象。

7.3　 耐振

灯具应充分防振。灯具应能承受GB 7000.1-2015中4.20规定。

7.4　 安全

LED路灯对使用者和环境不产生危害。

LED路灯应符合GB 7000.1-2015和GB 7000.5-2005的规定。

LED路灯的控制装GB 19510.1和GB 19510.14-2009的规定。

LED路灯的LED模块应符合GB 24819-2009的规定。

LED路灯的LED模块用连接器应符合GB 19651.3-2008的规定。

LED路灯的光生物安全要求应符合GB7000.1-2015 4.24的规定。

7.5　 电磁兼容性

LED路灯的电磁兼容要求应符合GB 17743、GB 17625.1和GB/T 17626.5的规定。

7.6　 灯具电性能

LED路灯在标称的额定电源电压及额定频率下工作时，其实际消耗的功率与额定功率之差不应大于10%，功率因数不应小于0.95。

7.7　 防护等级

LED路灯防护等级不应低于IP65。 

7.8　 寿命

LED路灯的额定寿命不应低于30000 h。

7.9　 结温

LED路灯工作2h后结温值不应大于75℃。
7.10　 最大板温度
LED光源热阻大于8℃/W时，灯具稳态时最大板温度不应大于67℃；小于8℃/W时，灯具稳态时最大板温度不应大于70℃。

7.11　 主要光参数

灯具稳态工作时应符合表1的规定。

表1　 LED路灯主要光、色参数

	项目
	参数

	
	平均相关色温4000K～5000K
	平均相关色温2700K～4000K

	灯具效能
	≥120lm/W
	≥115lm/W

	平均显色指数
	Ra≥70

	色品容差
	5 SCDM

	颜色维持特性
	3000h的色品坐标与其初始值偏差在CIE 1976 均匀色度标尺图不大于0.007

	3000 h光通量维持率
	≥99%  

	6000 h光通量维持率
	≥98%  

	配光曲线
	按CJJ 45-2015中4.2和表5.1.3规定的使用场合，选择截光型、半截光型、非截光型或泛光型


7.12　 配光特性

灯具中随机位置不大于30%LED光源失效或整灯调光时，路面亮度/照度均匀性符合CJJ45-2015相关之规定。

8　 试验一般要求

8.1　 实验环境条件

颜色、光电参数测量应在环境温度25 ℃ ±1 ℃、最大相对湿度为 65%的条件下进行。寿命试验（光通维持率试验）环境温度为 25 ℃±10 ℃，应该保证照明产品周围的气流是由该产品所造成的正常对流气流，不允许对照明产品有振动和冲击。环境温度测量点应设置在 LED 路灯光度中心的同一水平面上，距离被测 LED 路灯约 0.5 米处，测温探头应不受被测 LED 路灯照射。

8.2　 电源电压要求

额定电压 AC220V、频率 50Hz 交流供电的 LED路灯，测试颜色、光电性能参数所用的电源应该在 50Hz 的额定工作频率下提供 220V正弦波形的电压，并保证测试过程中谐波含量不超过3%。光伏电源供电的 LED路灯，应在最高的额定电压下进行颜色、光电性能参数以及寿命的测试。在稳定期间，电源电压应稳定在额定值的±0.5%范围内；测量时，电源电压应稳定在额定值的±0.2%范围内；寿命试验的电源电压应稳定在±2%以内。

8.3　 稳态判定条件

测量前，被测样品需要达到稳态，达到稳态所需时间取决于被测样品的类型，稳定时间一般为30min 到 2h 或更长。每隔 15min 测量一次光输出和电功率，当30min内光输出和电功率中的各3个读数值的差异（最大-最小）小于3个读数平均值的0.5％时认为达到稳态。

9　 试验方法

9.1　 灯具重量要求

用相应精度的天平直接称重。

9.2　 外观要求 

目测检查。

9.3　 耐振

按照GB/7000.1-2005中规定的测试方法测试。

9.4　 安全

分别按GB 7000.1-2015、GB 7000.5-2005、GB 19510.1、GB 19510.14-2009、GB 19651.3-2008、GB 24819-2009和GB/T 20145-2006进行检验。

9.5　 电磁兼容性

按GB 17743、GB 17625.1和GB/T 17626.5的相关规定进行。

9.6　 灯具电性能

在稳压电源（与灯具标称频率相同）及LED路灯之间接入精度不小于0.5级的交直流电参数测试仪，使LED路灯处于正常工作位置，接通并调节电源电压至额定值（如灯具标称电源电压范围，则分别调节至电源电压范围的最大值和最小值）使LED灯具工作2 h，记录功率和功率因素值。 

9.7　 防护等级

按GB7000.1-2015中9.2的规定进行。

9.8　 光通量维持率和寿命

9.8.1　 灯具老化方法

灯具老化温度控制在25 ℃±10 ℃，应该保证照明产品周围的气流是由该产品所造成的正常对流气流，不允许对照明产品有振动和冲击。灯具按正常安装姿态架设，按灯具标称额定电压的适用电压范围的最大电压接通电源，灯具以满功率工作。灯具在老化过程中，每24 h中关闭不少于2次，开4 h，关闭30 min为完整一次。样品数量不少于3台。试验中，灯具不得出现任何故障、烧毁，否则不合格。

9.8.2　 光通量维持率和寿命测量推算方法

在规定条件下老炼 LED 路灯，直到老炼时间至少达到 6000 小时，至少每隔 1000 小时测量 LED 路灯的总光通量和色度参数，并与总光通量的最大值比较。为了测试简便，可用在规定距离下灯下点的照度替代光通量来计算光通维持率，颜色维持特性可用 CIE 1976 坐标(u’, v’)的差值来表示。

9.9　 结温

LED路灯在额定工作条件下工作，2h后，按照GB/T 14862中规定的方法测量结温。

9.10　 最大板温度

使用热电偶测试线路板上所有LED光源的板温度点，最大值即为最大板温度。

9.11　 主要光、色参数

9.11.1　 平均相关色温、平均显色指数、色品容差和颜色维持特性
在额定电压、额定频率下，用积分光谱测试系统测量，灯具样品放入积分球内，避免直射光射入测试探头，灯具外表面应粘贴不明显影响色温测试的白色覆盖膜。达到稳态后测试。

9.11.2　 灯具效能、总光通量和灯具配光曲线

按照GB/T 9468 中规定的测试方法测试。

9.12　 配光特性

随机熄灭灯具30％灯珠或调整灯具功率至额定值70％，按照GB/T 9468 中规定的测试方法测试灯具。测试结束后导出IES文件，应用该IES文件进行软件模拟道路场景。

10　 检验规则

10.1　 出厂检验

每个灯具应经检验部门检验合格并签发合格证明书后方可出厂。出厂检验项目见表2。

10.2　 型式检验

型式检验应在下列情况之一时进行：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 产品停产半年以上，恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

e) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

型式检验样品从出厂检验合格品种抽取，每次抽取5件，若灯具光电性能有不合格项，则判为不合格。其它项目中若有不合格项目，应在同一批产品中加倍抽样，对不合格项目进行复检，仍有不合格项目，则型式检验为不合格。

表2  检验项目

	检验项目
	出厂检验
	型式检验

	重量
	√
	√

	外观
	√
	√

	安全a
	√
	√

	耐振
	  --
	√

	电磁兼容性
	--
	√

	灯具电性能
	√
	√

	防护等级
	--
	√

	寿命
	--
	√

	最大结温tj
	  --
	√

	最大热沉温度
	  --
	√

	主要光参数
	  --
	√

	配光特性
	  --
	√

	注：表中“√”为需检验项目，“--”为无需检验项目。

	a出厂检验中安全性能只检验绝缘电阻和电气强度。


11　 标志、产品使用说明书

11.1　 标志

产品的污染控制标识要求应符合SJ/T 11364的规定。

每件灯具应在适当明显位置固定产品标牌，标牌应符合GB/T 13306的有关规定。除此之外，产品上还应标注以下内容：

f) 制造厂厂名、厂址；

g) 产品名称及型号；

h) 产品编号及生产日期；

i) 主要技术参数；

j) 产品标准号、相关认证标志。

11.2　 产品使用说明书

应符合GB 9969的规定。

12　 包装、运输、贮存

12.1　 包装

在产品包装箱内，应装有下列技术文件（装入防水的袋内）：

k) 装箱单；

l) 产品合格证；

m) 产品使用说明书；

n) 附件及其它相关文件。

产品包装若被拆开并仍需贮存时，应重新包装。

12.2　 运输

灯具在运输过程中应防止剧烈振动、冲击和保持包装完好，运输过程中应有防止雨雪淋袭的保护措施。储运图示标志应符合GB/T 191的规定。

12.3　 贮存

灯具包装后应贮存在通风、干燥、无腐蚀性介质的仓库内，仓库内不应有各种有害气体和易燃易爆物品及有腐蚀性的化学物质。灯具不可重压，且应无强烈的机械振动、冲击和磁场作用。

