LED（发光二极管）路灯
编制说明

1、 简介
1. 任务来源
标准根据江西省质量技术监督局赣质监标字〔2017〕4号文件立项。

本标准由中节能晶和照明有限公司、江西省工业和信息产品监督检验院、晶能光电（江西）有限公司、江西省昌大光电科技有限公司、江西联创光电科技股份有限公司起  草。

本标准由南昌市质量技术监督局提出。

2. 背景
随着白光LED技术的发展，市场上对LED应用的需求也日益增加，从原本的工业用指示器、交通号志灯，进入广告显示屏、显示背光源、车用光源及一般照明等。LED产业的蓬勃发展，对LED的光电特性、色度特性、安全性、产品可靠度等一致性的要求也更加严苛，然而LED的光电及热学特性与传统光源差异甚大，使现有LED的测量无法完全套用传统照明光源的测量方法，因此各项标准规范的建立更为重要。 

在标准的类别上，可分为产品标准与测量标准，而在级别上又可分为国际标准、国家标准、部颁标准及行业标准等。以目前影响力最大的LED测量标准之一为例，1997年国际照明委员会(CIE)提出关于LED光学特性的测量技术文件CIE-127，并在这些年来广为业界及研究单位使用。然而随高功率LED发展及各种封装形式与应用增加，1997年的版本已无法作为LED测量依循准则，且国际规范的制订流程一向都很缓慢。因此，包括美国日本、中国等国家亦纷纷制订符合本国需求的LED标准规范。

由于标准的目的在于加强生产的一致性、提升质量、并增进生产效率，若欲提升LED之制造质量，在全球化的竞争脱颖而出，标准是一项不可或缺的工具，因此加速对LED标准的制订、修订是各国政府及业界非常重视的问题。

随着LED芯片技术的不断进步，LED路灯的结温、最大板温度、灯具光、色参数有了一定的提高，需要进行相应的修改以使其符合当前技术的发展。

本次标准修订所设值在原有国家标准的基础上做了较大幅度的提升，且提升范围均是目前行业已实现或经过努力可实现。此标准从LED工作原理入手，在保证LED寿命的同时保证LED的节能性，很好的协调了节能环保、寿命和经济性。

3. 标准制定工作主要历程
《LED（发光二极管）路灯》（修订稿）编制过程中，标准的主要起草单位中节能晶和照明有限公司首先着手于国内外相关标准资料的搜集工作。全面了解和掌握产品LED路灯生产厂商的生产现状、国内其他省份地方标准执行情况以及产品的质量水平，并搜集到了国内主要生产企业的企业标准。随后，由中节能晶和照明有限公司拟定了地标修订的工作方案和试验方案，形成修订稿征求意见稿，并由江西省LED标准化技术委员会秘书处发函广泛征求江西省相关单位意见。 
2、 标准制定的主要依据
标准内灯具主要光参数，主要参考灯具在国家电光源检测中心检验报告所得的测试报告数据支持，同时结合同类生产厂家的数据参考进行编制确定。关键参数指标参考具体如下：

1、LED路灯效能参考CJ/T 420-2013 LED路灯。

2、平均显色指数参照：主要参考“国家电光源检测中心检验报告”的测试数据。

3、3000h光通量维持率：主要参考“国家电光源检测中心检验报告”的测试数据。

4、6000h光通量维持率：主要参考“国家电光源检测中心检验报告”的测试数据。

5、配光曲线：按CJJ 45-2015规定的使用场合，结合“国家电光源检测中心检验报告”内的检测结果制定。

6、一般与特殊技术要求等主要引用各类规范性文件，详细见标准内容。

2)应用相关标准如下：

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 2900.65  电工术语 照明

GB/T 9468  灯具分布光度测量的一般要求

GB 9969  工业产品使用说明书

GB 7000.1-2015  灯具  第1部分：一般要求与试验

GB 7000.203-2013 灯具 第2-3部分：特殊要求 道路与街路照明灯具

GB 7000.5-2005  道路与街路照明灯具安全要求

GB/T 13306 标牌

GB/T 14862-1993 半导体集成电路封装结到外壳热阻测试方法

GB 17625.1  电磁兼容  限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验

GB 17743  电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

GB 19510.1  灯的控制装置  第1部分：一般要求和安全要求

GB 19510.14-2009  
灯的控制装置 第14部分：LED模块用直流或交流电子控制装置的特殊要求

GB 19651.3-2008  杂类灯座  第2-2部分  LED模块用连接器的特殊要求

GB/T 20145-2006  灯和灯系统的光生物安全性

GB 24819-2009  普通照明用LED模块 安全要求

GB/T 24826-2016  普通照明用LED和LED模块术语和定义

GB/T 24827-2015  道路与街路照明灯具性能要求

CQC 3127-2016  LED道路隧道照明产品节能认证技术规范

CJJ 45-2015  城市道路照明设计标准

SJ/T 11364  电子信息产品污染控制标识要求

在术语引用过程中，根据LED特性和最新标准对其进行部分修改，具体改动如下：

1. LED路灯：结合GB/T24827-2015 3.1和3.2修改了定义。

2. 板温度：由GB/T 24826-2016 3.38.3修改定义。

3. 初始值：根据CQC3127-2016 3.5修改定义，此标准则根据LED光通量和电压随温度变化而降低的特性，规定了初始值为未经老化灯具点亮2小时后测试所得值。一般的，好的LED路灯基本上正常工作2小时候会达到温度平衡，过长的时间会加长整个测试周期,时间太短会造成测试值偏高，无法取得正常工作状态下的参数。

4. LED结温：同初始值一样，规定为额定条件下稳定发光时测试所得值。

5. 寿命：综合GB/T24824－2009 3.7和GB/T 24826－2016 3.10、3.32，加入失效判定的依据。通常，传统灯具以50％光通量作为失效判定依据，但LED路灯因为存在电源驱动因素，所以在70％效能结束时同样作为失效判定依据，70％是LED业内对公认值。符合失效判定依据中任意一条件即不表明灯具失效。

三、标准主要技术内容的确定

1 项目设置的确定

搜集到的国内标准、国内其他省份地标和本地标对比见下表（表1）

表1

	    标准名称

项目
	本标准
	CJT 420-2013 LED路灯
	DB43-T 672-2014湖南省地标LED路灯

	功率因数
	≥0.95
	≥0.95
	≥0.95

	防护等级
	不低于IP65
	/
	/

	结温
	≤75℃
	/
	/

	3000小时光通量维持率
	≥99％
	>95％
	>96％

	6000小时光通量维持率
	≥98％
	>90％
	>92％

	色品容差
	≤5 SCDM
	/
	≤8 SCDM

	耐振
	符合
	符合
	/

	配光特性
	引用CJJ45-2015
	/
	引用CJJ45


设置理由如下：

——灯具重量和耐振是灯具与灯杆恶劣条件下的物理安全标志。现有路灯灯杆都是依据传统钠灯设计，传统钠灯重量范围依据功率大小不同而不同，上限值在16～18KG。LED路灯因为散热要求，对于散热片材质和面积要求较高，因此在保证LED正常工作条件下合理的散热非常重要。18KG是考虑传统钠灯同时结合LED散热、灯具性价比所设极限值，此值太大安全性能无法保证。

——功率因数是电能有效使用的标志，该指标高低对应电能有效利用率高低，参数越低，使用在灯具上的有效电能越少，供电线路损耗越大。在功率因数值的确定上，国内一流企业均在0.98以上，相关知名电源企业标准均在0.95以上。综合考虑我省相关企业情况和路灯应用功率的实际情况后将值定在0.95，此值我省相关一流企业均能满足。

——防护等级是灯具户外正常工作的保障，该指标是反映灯具是否适应各种气候条件，LED路灯灯具包含LED电源，恒流驱动、光源等，在线路连接方面不同于高压钠灯，LED灯事实上是电子产品，对于电子产品来说，防水防潮防尘有利于电子产品寿命。关键部位如恒流驱动，如果因雨水溅入导致电子元器件失效则得不偿失。所以，根据南昌雨、雾天天气状况以及江西空气质量，本标准设定防护等级要求整灯至少IP65，基本能满足我省目前气候状况，越高越好。

——结温是保证LED灯具寿命的重要指标，结温的高低与寿命的长短以及光通量值成反比，LED芯片厂商资料显示，结温在75℃时，光通量下降10％，85℃时光通量下降15％。目前，LED芯片基本上约60％的电最终以热的形式表现出来。与此同时，LED路灯厂商均用多颗大功率LED灯珠制成LED路灯，因此，所产生的热还是比较大的，因此，LED灯具必须控制结温来保证灯具寿命和整灯效率。一般来说目前75℃是行业共识合理值。

——3,000和6,000小时光通量维持率是推算LED灯具寿命的重要指标，表中数据对应值是实验室推算LED路灯30,000～50,000小时小时寿命的最低极限值，低于此值路灯在户外应用寿命很难保证在30,000～50,000小时，此值越小越好，越小对应的寿命推算越长。

这些项目的设置对控制产品的质量、满足用户的需求将起到积极的推动作用。

2 试验方法的确定

试验方法主要是根据国家相关标准制定的试验方法同时结合国内大多数企业的通用方法而确定。

3 技术指标的确定

标准中的技术指标值是根据国内一流企业企业标准和国家电光源检测中心累积的数据确定的。
4 检验规则的主要规定

4.1 本标准分出厂检验和型式检验，型式检验项目为全项检验。
4.2 按GB/T6680的规定采样。

4.3 检验结果，对于不合格项目，应在同一批产品中加倍抽样，对不合格项目进行复检，仍不合格，则型式检验为不合格。

四、标准的编制原则及格式

编制原则符合我国的有关法律、法规。技术指标的确定符合国家的采标政策。标准格式的编写符合 GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构与编写规则》，GB/T1.2-2009《标准化工作导则 第2部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》等有关规定。

五、标准的属性和评价

本标准为推荐性标准。
本标准为首次制定。
本标准的修订综合江西省各厂家的生产情况及征求用户的意见基础上，结合国内相关标准、国内其他省份标准和国际、国内一流企业所提出。标准论证过程中相关单位提出意见及我司回复如下：

1. LSL表示LED路灯， GB/T 24907-2010第4.2条中为BDZ，LED路灯一般带驱动电源，供电方式标称额定电压/额定功率，与国标一致更为合理。

答复：不采纳，型号和规格可以自定义，且GB/T 24907-2010目前已经失效。

2. 相关色温范围偏窄，宜采用CQC3127-2016第4章或GB/T24907-2010第5.7条设置更为合理。

答复：不采纳，低于2700k的色温，在显指70的情况下，灯具效能过低，不符合节能要求，5700-6500K光色偏蓝，不适合本省使用。

3. 每次抽取4件，不符合GB/T31897.201-2016第11章验证要求。

答复：采纳，每次抽取修改为5件。

4. 光通维持率指标定得是否过高？

答复：该指标是适应当前国内外招投标要求，当前LED芯片是可以做到的，同时，考虑到未来LED技术的进步，该指标不高。

本标准技术指标先进，达到当前国际先进水平，对国内各生产企业进一步提高产品质量起到了促进作用。

六、贯彻地标的要求和建议

《LED（发光二极管）路灯》（修订稿）主要参照了DB43-T 672-2014《湖南省地标LED路灯》和CJT 420-2013 《LED路灯》，同时参照最新发布的GB/T 24827-2015 《道路与街路照明灯具性能要求》、CQC 3127-2016《LED道路隧道照明产品节能认证技术规范》、CJJ 45-2015《城市道路照明设计标准》，并结合江西省实际情况修订。修订过程中广泛征求了省内生产企业、质检机构和主管部门以及科研单位和院校等单位专家的意见。具有相当的代表性、统一性、可行性、适宜性和前瞻性，推荐江西省各LED路灯生产企业贯彻执行，更推荐我省用户以《LED（发光二极管）路灯》作为原料验收标准来推动其进一步发展，从而不断提高我省LED路灯制造的整体质量水平，来满足我国LED路灯行业飞速发展的需要。建议技术归口单位在标准出版后能及时组织生产企业和用户学习和宣贯本标准，以便更好地参与国际市场竞争，服务于广大用户。

