
《开放式牛舍屋顶喷淋降温技术操作规程》
江西省地方标准编制说明

一、任务来源
 本课题来源于公益性行业（农业）科研专项“南方地区草食家畜舍饲小气候调控技术研究（201303145）”。按照操作规程的编写程序，江西农业大学向江西省质量技术监督局申请《开放式牛舍屋顶喷淋降温技术操作规程》江西省地方标准立项，由江西农业大学主要负责该地方标准的起草工作。
二、目的及意义
我国南方广大地区属湿热气候类型，夏季气候特征属于亚热带季风气候，其特点是气温高而持续时间长，七月份最高气温可达到35~42 ℃，日平均气温高于25℃的天数每年约有75~175 d，且昼夜温差小，同时，太阳辐射强度较大，相对湿度大，另外，风速又小，这种持续闷热的天气对家畜极为不利。牛是耐寒而不耐热的家畜，在炎热的夏季，外界气温在26 ℃、相对湿度为85 %以上的环境条件下，牛即表现为呼吸加快，体温上升，散热量减少，食欲下降，生理代谢紊乱，从而使生产性能下降，对疾病的抵抗力降低。
现有技术采用舍内喷淋、直接喷淋在牛体身上的方法进行降温，降温效果不持久、不理想，并且会使得牛舍内的湿度大大增加，甚至超过牛体的承受范围；牛舍内潮湿不易处理、易滋生细菌影响畜体健康；采用屋顶喷淋方式降温可为整个牛舍降温，水与墙面接触时间长接触充分、降温效果好而持久；易于设置水的回收和循环使用结构、保持牛舍内环境处于合适湿度、避免细菌滋生、保证牛体的健康，同时，水的回收使水资源利用率高，节约水资源。
三、遵循原则和编制依据
本标准遵循“针对性、先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，严格按照GB/T 1.1-2009的要求进行编写。
目前，我国还没有关于“开放式牛舍屋顶喷淋降温技术”的国家标准、行业标准和地方标准。
《开放式牛舍屋顶喷淋降温技术操作规程》江西省地方标准的制定和实施，是落实加快推进“南方地区草食家畜舍饲小气候调控技术研究”的具体举措，可丰富和发展南方夏季开放式畜舍防暑降温的技术和手段，地方标准的制定和实施将为我省养殖的防暑降温工作提供技术服务与帮助，指导养殖户科学利用先进的技术和设施设备做好夏季的防暑降温，为我省开放式畜舍防暑降温提供一条新的途径和方法，也为推进我省畜牧业可持续发展，引领畜牧业业向规范化、环保化、专业化方向发展提供必要的技术保障。
四、主要内容和相关说明
本标准规定了牛舍屋顶喷淋降温系统的组成、设备安装、系统的运行和注意事项及日常维护等。本标准的制定主要依据了江西省肉牛规模养殖场夏季防暑降温的设施设备的作用情况和防暑降温的效果等相关数据和特点进行编写，形成了此地方标准，适用于夏季牛舍（肉牛舍、奶牛舍）的防暑降温，其它畜禽夏季的防暑降温可参照该标准进行安装和运行，以缓解畜禽夏季热应激。
开展了一系列南方地区草食家畜舍饲小气候调控技术研究。
1、研究了喷雾通风降温系统对牛舍温湿环境及肉牛血清无机离子的影响
为研究喷雾通风降温系统对牛舍温湿环境改善及对肉牛血清无机离子的影响，以减缓肉牛热应激。本试验选用16头锦江黄牛，并随机分为2组，其中一组安装喷雾通风降温系统，一组仅安装风机通风降温。通过测定试验前后温湿度及肉牛血清中各无机离子浓度，以研究喷雾通风降温系统对舍内温湿环境及肉牛血清无机离子的影响。结果表明：试验组喷雾期间平均温度比对照组低2.70 ℃（P<0.01），平均相对湿度比对照组高13.73 %（P<0.01）；每个喷雾周期（15min）内，相比对照组，试验组温度减缓上升0.12 ℃，相对湿度减缓下降0.21 %。试验结束时，试验组牛血清中K+及Na+含量分别比对照组显著高19.13 %及13.59 %（P<0.05）；且两组中Cl-及P2-含量差异不显著，而试验组牛血清中Ca2+含量比对照组显著性减少7.96 %（P<0.05）。以上结果可知，喷雾通风降温系统可以改善肉牛舍温湿环境，并减少血液中无机离子的流失，有利于保持机体电解质平衡，缓解肉牛夏季热应激。
2、比较了南方夏季开放式牛舍不同环境调控形式对肉牛舍温热环境和肉牛生产性能的影响
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK6]为缓解南方夏季高温高湿热应激对肉牛生产性能的影响，探讨不同环境调控形式对肉牛舍的降温效果。以江西省地方品种锦江黄牛为试验对象，试验分为3组，每组8头牛，试验1、2和3组分别为舍内通风组、舍内喷雾通风组和屋面喷淋通风组，3个组牛的平均体重分别为（250.38±24.54) kg、（247.93±24.54）kg和（250.00±24.02）kg（P＞0.05），试验于2014年7-8月进行。分别测定了环境温度、湿度，肉牛直肠温度、呼吸频率和日增质量等，结果表明：屋面喷淋运行期间（10:00-18:00），与1组相比，3组舍内距屋顶0 m、1 m、2 m和3 m处温度分别降低4.79 ℃（P＜0.01）、2.13 ℃、1.37 ℃和1.42 ℃；湿度分别增加9.66%（P＜0.01）、6.76%（P＜0.01）、2.66%和1.80%；在14:00时，距离地面高度1.5 m和0.5 m分别降低1.2℃（P＜0.05）和1.07℃；呼吸频率降低12次/min（P＜0.01）；直肠温度差异不显著；日增质量提高0.19 kg/d，提高率为26.38%（P＜0.05）。喷雾运行期间14:00时，与1组相比， 2组肉牛体感温度喷雾前后分别降低0.51 ℃和1.43 ℃（P＜0.05），在18:00分别下降0.70 ℃和1.60 ℃（P＜0.05）；呼吸频率降低13次/min（P＜0.01）；直肠温度差异不显著；日增质量提高0.08 kg/d，提高率为11.11%。从以上结果可以看出，喷雾通风和屋面喷淋通风均可以一定程度缓解肉牛的热应激。
五、主要起草过程
1、公益性行业（农业）科研专项“南方地区草食家畜舍饲小气候调控技术研究”提出《开放式牛舍屋顶喷淋降温技术操作规程》地方标准项目的需求，由江西农业大学负责该地方标准的编制，并积极主动协调江西省标准化行政主管部门推进项目的立项、评审、审批等工作进度，及时反馈并努力协调解决实施过程中出现的各种问题，力争最短时间顺利通过江西省标准化主管部门的审批。
2、确定项目负责人，成立了标准起草小组，并对小组成员进行分工。
3、对江西省各地牛舍夏季防暑降温的设施设备相关情况进行详细了解，制定标准研制的总体思路和框架，对标准的起草及现场调研工作做了详细部署，目前已经制定出标准草稿，在此基础上，广泛征求意见，按照征求意见充分修改后形成地方标准的送审稿，提交专家组审定。
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