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（九）废止现行
一、工作简况

    （一）任务来源
本标准由江西省气象局提出并归口。2017年由江西省质量技术监督局下达江西省气象局,立项名称为《城市轨道交通防雷检测技术规范》。
（二）起草单位

本标准起草单位为江西省气象服务中心、南昌轨道交通集团有限公司
（三）主要起草人员及其所做的工作
    本标准主要起草人为李准、周诚华、余建华、黄鹤华、舒雪松、谢佳杏、王成芳、吕振东、强裕君、杨华、杨甲、吴招锋、付誉斌、李垂忝。其分工如下：

1、李准负责：

（1）制订标准编制的工作计划；

（2）负责协调起草人员开展标准研究、编写工作，全面组织实施标准编制工作；
（3）参与标准研究、编写。
（4）定期主持召开标准编写的工作会议；
2、周诚华、余建华负责：

（1）负责资源调配、方案审定； 
（2）参与标准研究、编写工作
3、谢佳杏、王成芳、吕振东负责：

（1）收集档案管理规范、文件及技术资料

（2）参与标准研究、编写
（3）征求、汇总各方意见对标准进行完善。
4、付誉斌、黄鹤华、舒雪松负责

（1）参与标准研究、编写工作

（2）征求、汇总各方意见对标准进行完善。
5、吴招锋、李垂忝为编写组提供技术支持，对标准中技术细节提出意见。
6、强裕君、杨华、杨甲负责收集与防雷有关的各类资料、档案。
（四）主要工作过程
2017年4月，成立了编写组，确定了编写方案，进行了人员分工，制定了编写进度计划。

2017年5月4日～5月19日，查阅防雷的相关技术规范，结合江西地铁检测的实际工作特点，研究确定检测的方法. 
2017年5月20日～8月20日，初步完成本标准讨论稿的编写工作。
2017年9月10日～9月30日，各编写组成员分别提出修改意见，20～21日集中讨论修改意见，形成标准讨论稿修改意见。

2017年10月～11月，根据标准讨论稿修改意见，修改完成检测方法和技术要求的具体编写。

2018年4月20日，编写组成员集中讨论，提出修改意见。
2018年5月，根据所有汇总的意见进行修改，形成征求意见稿。
2018年6月5日～6月20日，对征求意见稿进行专家意见征集。

2018年6月21日～7月20日，汇总各专家意见并组织人员进行修改，形成送审讨论稿。

2018年7月25日，编写组成员集中讨论送审讨论稿，提出修改意见。

2018年7月26日，根据所有专家意见汇总的意见进行修改，形成送审稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据，修订标准时，应增列新旧标准水平的对比
（一）标准编制原则

本标准在编制方面，坚持了以下几项原则：

1、科学性和规范性原则

本标准充分借鉴和参考了国家和行业标准，强调了标准的科学性和规范性。
所参考的主要标准有：

GB/T 21431-2015 建筑物防雷装置检测技术规范
GB 50057-2010 建筑物防雷设计规范

GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范

GB 50174-2017 数据中心设计规范
GB 50157-2013 地铁设计规范
GB 50490-2009 城市轨道交通技术规范

GB 50299-1999 地下铁道工程施工及验收规范（2003年版）

GB 50601-2010 建筑物防雷工程施工与质量验收规范
GB 18802.1-2011 低压电涌保护器(SPD) 第1部分 低压配电系统的保护器性能要求和试验方法

GB/T 18802.21-2016 低压电涌保护器 第21部分电信和信号网络的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法

TB 10180-2016 铁路防雷及接地工程技术规范

DB11/T 311.2-2008 城市轨道交通工程质量验收标准 第2部分：设备安装工程
2、可操作性原则
起草小组充分调研，征求省内外专家的意见，听取从事防雷检测工作一线人员在实际工作中遇到的问题和解决办法，最后编制形成我省城市轨道交通防雷检测技术规范。 

（二）标准主要内容
本标准的主要内容：范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、检测作业要求、检测内容和技术要求和检测数据等七个部分。

本标准对轨道交通系统防雷装置的检测，包括车站、区间、停车场及车辆段建筑物的外部防雷装置检测项目和车站内部信号、通信、综合监控等电子系统的等电位连接测试和电涌保护措施的检测项目提出了明确的检测技术要求。对轨道交通防雷装置检测周期、检测项目、检测方法、判定准则等进行了规定，并给出了防雷装置检测报告样式表。
三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
2015年12月，南昌地铁1号线正式通车试运营拉开了南昌轨道交通的序幕，标志南昌已跨入轨道交通高速发展时期。目前已有1号线，部分2号线地铁线路投入运行，未来还将新增4条线路。防雷安全是轨道交通安全体系的重要环节，一旦发生雷击事故，直接威胁生命财产安全。
地铁系统是机电系统、电气系统、电子系统高度集中的工程建设项目，特别是信号、通信等弱电系统设备是其中的核心和关键，同时又是对雷电极为敏感的系统。地铁系统完善的防雷装置的设置、可靠性能成为了地铁工程建设质量和后期运营安全的重要内容之一。
本标准编制人员认真总结了南昌市轨道交通1、2 号线防雷装置检测工作的经验，全面总结了南昌地铁系统防雷装置的设计与检测，包括车站、区间、停车场及车辆段建筑物的外部防雷装置检测项目和车站内部信号、通信、综合监控等电子系统的等电位连接测试和电涌保护措施的检测。参阅了大量的相关技术规范，提出了我省轨道交通防雷装置检测周期、检测项目、检测方法、检测要求、判定准则等内容。这将有效推进我省轨道交通检测工作的科学化、标准化、流程化与规范化，为轨道交通安全运行提供可靠的技术保障。这对我省乃至全国轨道交通防雷检测具有现实指导意义，有效保障地铁安全运营和乘客安全。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
目前，我国尚未颁布实施城市轨道交通的防雷检测技术国家标准和行业标准。本标准以GB/T 21431-2015 建筑物防雷装置检测技术规范、GB 50057-2010 建筑物防雷设计规范、GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范等为依据，结合我省城市轨道交通防雷检测服务实际情况，编制本规范。相对与外省城市轨道交通的防雷检测地方标准，逻辑性、操作性更强、结构更加合理。增加了大地网检测要求及相关仪器设备的使用要求。
五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本标准与国内现行的法律、法规、政策及相关标准相一致，无冲突。

六、编制中的修改过程
（一）在形成征求意见稿之前，编制人员多次召开编制会议，反复讨论，并征求一线检测人员、行业专家意见，对以下内容进行了修改：
1、规范文字表述

第二章，“规范性引用文件”中，部分国标规范依据有过期现象，及时进行了查新。此外，还删除了部分和地铁防雷检测关系不大的规范并增加一些国标和行业的防雷规范；
第三章“术语和定义”中，删除了部分在全文中没有出现三次以上的名词的定义。
第四章“基本规定”中，4.2检测作业要求改为“检测项目”，增加“4.3 检测周期”，“4.4检测流程”，并对讨论稿中的流程图进行优化。

第五章，增加“检测作业要求”章节，（即原4.2节改为新的第五章），并将原内容进行整合，更通顺更符合逻辑。

2、对标准部分章节结构进行了改动：

对第六章“检测内容和技术要求”的结构作重大调整，第一段增加检测对象的概述。按照接闪器、引下线、接地装置、等电位连接、综合布线、电涌保护器的顺序进行详细叙述；去掉关于氧化锌避雷器的参数的叙述；将附录中电涌保护器的部分放进正文；附录增加站台部分等电位的连接；

（二）、在本标准征求意见稿的专家征求意见中，共征集15个专家意见，收到15个专家回复，修改意见69条，采纳45条，部分采纳2条，不采纳22条。不采纳的具体情况如下：

1、胡全玲提出，本地表题目“城市轨道交通防雷检测技术规范”修改为：“城市轨道交通防雷装置检测技术规范”。考虑到在该标准申报时，题目已经确定，无法再进行修改。因此本条意见未采纳。

2、胡全玲提出，5.1条 “雷雨天应停止检测修”改为： “雷雨天应禁止检测”。1、应考虑到晴天检测时突发降水过程，应该是停止正在检测的工作，因此本条意见未采纳。
3、李和国提出，6.1.2.3“检查接闪器的焊接工艺，焊缝是否饱满无遗漏，截面是否锈蚀1/3以上。用弹簧测力计测试每个支持卡能否承受49N（5kgf）的垂直拉力”建议修改为：“检查接闪器的焊接工艺，焊缝是否饱满无遗漏，截面是否锈蚀1/3以上。用弹簧测力计抽查测试支持卡能否承受49N（5kgf）的垂直拉力”，考虑到作为地方标准应从严要求，因此不采纳本条意见。

4、李和国提出，6.2：“城市轨道交通系统中引下线主要位于车辆段、停车场、进出站出入口建筑及附属建筑、基站、高架桥梁支撑柱等部位。首次检测应检查引下线的隐蔽工程记录，对每根引下线编号并检测检查引下线设置是否满足如下要求：”建议修改为：“城市轨道交通系统中各建（构）筑物引下线设置是否符合规范要求，首次检测应检查引下线的隐蔽工程记录，对每根引下线编号并检查引下线设置是否满足如下要求：”非原则性技术问题，因此本条意见未采纳。

5、李和国提出，6.6.1检测对象包含电源电涌保护器和信号浪涌保。改为“检测对象包含电源电涌保护器和信号浪涌保。” 增加“系统”二字，显得冗余，且其他防雷规范中均没有此说法，因此本条意见未采纳。

6、林常青提出，4.1改为依据GB50057-2010第3.0.2款第2条规定轨道交通建（构）筑物宜划分为第二类防雷建筑物。地下部分(机房）依据GB50343按防护等级划分为B类。因为4.1引用的GB50057原规范内容，因此本条意见未采纳。

7、刘海滨附录A.3；个人认为：连接电涌保护器的导体其相线和接地保护线的规格相同不太合理，因为流经接地保护线的电流应该会大于流经相线的电流。引用的GB50057原规范内容，因此本条意见未采纳。

8、罗慧生提出，单独增加信号系统的检测内容，与GB50157-2013中第17.7.6,17.7.7内容对应。由于在原文第六章中已做补充。因此本条意见未采纳。
    9、黄中根提出，由于轨道交通的电子设备比较多（多为自动控制设备），要求的供电环境也比较高，所以低压配电系统接地中建议增加一个检测项目，即“零（N）——地（G）”电位差的检测。考虑GB50174-2017《数据中心设计规范》已经删除零地电压要求，因此本条意见未采纳。
10、古名岸提出，6.2.3 “……引下线是否平直、无急弯。”应改为：“……引下线是否平直、无急弯、无疲劳。”加“无疲劳”。防雷引下线仅仅作为电流的载体，对于引下线无“疲劳”说法。因此本条意见未采纳。
11、古名岸提出，6.2.11 第一款“……作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和建筑物内的。”缺少宾语吧？本条直接引用GB50057规范原文，因此本条意见不采纳。
12、古名岸提出，6.2.11 第二款“引下线3m范围内地表层的电阻率不小于50kΩm”中，应加逗号，改为“引下线3m范围内，地表层的电阻率不小于50kΩm”更通顺点。因为本条直接引用GB50057规范原文，所有本条意见不采纳。

13、古名岸提出，6.2.11第四款“用护栏、警告牌使接触引下线的可能性降至最低限度”不通顺，应该为“采用护栏隔离、立警告牌提示等措施，使接触引下线的可能性降至最低限度”。因为本条直接引用GB50057规范原文，所以本条不采纳。

14、古名岸提出，图2中，“预埋钢板”应改为“预埋接地钢板”。（因为防震垫大部分是采用金属弹簧，也有采用绝缘体的）。描述无实质性区别，因此本条意见未采纳。
15古名岸提出，7.1.1“……不可涂改，宜用平行线划在原有数据上，在其右上方填写正确数据，并签字或加盖修改人员印章。”应改为：“不可涂改，若出现差错时，宜用平行线划在原有数据上，在其右上方填写正确数据，并签字或加盖修改人员印章。”加“若出现差错时，”。这句前面已经有状语“当记录中出现错误时”，因此本条意见未采纳。
16、程飞军提出，6.1.2.3是否可修改为“检查接闪器的焊接工艺、防腐措施，焊缝是否饱满无遗漏，截面是否锈蚀1/3以上。”因为竣工检测时可能存在无防腐措施但还未锈蚀情况，首次检测情况中还是有必要强调的。考虑这里竣工检测与首次检测不好界定，因此本条意见未采纳。
17、程飞军提出，6.1.2.4是否可修改为“……，有无将接闪器弯曲成半径为100mm半弧。” 因为向内向外不影响效果，删除“向内侧面”规定。因为该段文字是全文引用GB/T 21431 5.2.2.9条，故本条意见未采纳。
18、程飞军提出，6.2.1是否可修改为“引下线应沿最短路径敷设且平直、无急弯。并应沿建筑物四周和内庭院四周均匀或对称布置，数量不应少于2根。” 仅指在建（构）物时的数量最少要求，而非所有情况不少于2根，如架空地线立柱引下线可以1根。原文引用的是规范上的条
19、程飞军提出，6.2.8是否可修改为“……断接卡，接地电阻测试端子和断接卡宜设计在不易碰触破坏、方便检查，以及非腐蚀部位，距地面0.3m～1.8m处。” 应当设计在建筑物两侧有时可能难以做到，无此严格规定必要。不采纳，本条引用GB50057 5.3.6条

20、程飞军提出，6.2.11第1款“……，作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和建筑物内的。” 建议删除“作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和建筑物内的。”内容，因为6.2.1条有说明，且“建筑物内的”与“内庭院四周”矛盾，防直击引下线是不应利用建筑内的柱。不采纳；原文引用规范；

21、程飞军提出，附录C“原始数据读取、运算及数据修约的有效位数（小数保留位数）”，个人意见：原始数据无需修约，只需按检测仪器原样读取、复核、原样记录（填写）即可，仅需对检测报告作有效位数规定即可。不采纳，工作人员在读数过程已有修约。
22、李鲲鹏提出，附录E建议根据第6章所列系统分门别类编制防雷检测报告 附表。不采纳；分门别类的话会导致检测报告过于冗长。
（三）在2018年7月26日，标准编写组根据专家的意见作了如下的修改：

1、标准中所有“轨道交通”、“地铁”等描述统一改为“城市轨道交通”；全文构筑物、建（构）筑物统一改为建筑物。

2、规范标准中单位一定要严格书写，所有的mm2改为mm2
3、范围中，“如轻轨、单轨、有轨电车、磁悬浮、自动导向、市域快速轨道等系统防雷检测可参照本标准执行。”中删除“磁悬浮”。

4、第2章，规范性引用文件增加GB18802.1-2011低压电涌保护器第一部分，GB18802.21-2011第21部分，GB50174-2017数据中心设计规范。
5、第3章，术语和定义，增加正对轨道交通专用名词解释，并注明引用出处。 

6、4.1条，“轨道交通建（构）筑物宜划分为第二类防雷建筑物”改为：“城市轨道交通建筑物的雷电防护类别应按照《建筑物防雷设计规范》要求划分。
7、4.4条流程图中“提交”改为“查阅”；“施工图”改为 “施工图、竣工图”。
8、5.5“应着绝缘鞋、绝缘手套、使用绝缘垫，以防电击。”改为“应穿着绝缘鞋、佩戴绝缘手套、使用绝缘垫，以防电击。”

9、第6章第一段，将“检测内容”改为“检测对象”。

10、6.1条，“观察室外设备是否在接闪器保护范围内”修改为：“确定被保护对象是否在接闪器保护范围内”。
11、6.1.5改为“检查接闪器以及与引下线的焊接连接应符合下列要求： 

  a)扁钢与扁钢搭接不应小于扁钢宽度的2倍，且应至少三面施焊；

  b)圆钢与圆钢的搭接不应小于圆钢直径的6倍，且应双面施焊；

c)圆钢与扁钢搭接不应小于圆钢直径的6倍，且应双面施焊；”

12、6.2.3条，修改为“应检查引下线的材料规格应符合GB50057-2010表5.2.1的要求，并符合附录A.1的规定。”其中“引下线是否平直、无急弯。”并入6.2.1条。

13、6.2.4 “检测引下线与接闪带……”中，“接闪带”改为“接闪器”。

  14、6.2.5 去掉“……截面是否锈蚀1/3以上焊接工艺及防腐措施。”中“焊接工艺”。

15、6.3.3，架空地线（避雷线）修改为：架空地线（接闪线）。
16、6.4.12　改为“检查户外通风设备、冷却塔、广告牌、摄像头钢立柱等大型金属构件其连接点不应少于两处”，增加“摄像头钢立柱。
 17、6.4.17-6.4.20内容改为“6.4.16 检查进出车站、变电所及各建筑物内线缆的屏蔽方式及等电位连接是否符合以下要求：”的分项。

18、6.6.2 “电涌保护器（SPD）的检测分为检查项目和测试项目两部分

—— 检查项目：
—— 检测项目：”
 “检测项目”改为“测试项目”。
19、6.6.3.9 “……，连接电涌保护器的导体截面应按GB50057-2010中表 5.1.2的规定取值，……”，改为：“连接电涌保护器的导体截面应按附录A表A.3规定取值，”。

20、6.6.3.10直接引用“GB/T 21431-2015”规范第5.8.5.2条。
   21、6.6.1条第一句话 “检测对象包含电源电涌保护器和信号浪涌保”，改为“检测对象包含电源电涌保护器和信号浪涌保护器”。
22、6.6.4“检查信号电涌保护器(SPD)与被保护设备的等电位连接导体的长度应尽可能短，以减少电感电压降对电压保护水平的影响,导线连接过渡电阻应不大于 0.2Ω。···”改为“检查信号电涌保护器(SPD)接地线与被保护设备或等电位接地端子板的连接导线，应采用绿/黄双色线，长度不应大于0.5m，并尽可能短、直以减少电感电压降对电压保护水平的影响,连接过渡电阻应不大于 0.2Ω。···”

 23、附录C.1.11“扁钢和角钢：记录保留1位，填写格式如－4.0×25.0 ，检测报告精确到整数，如－4×25”修改为：“扁钢和角钢：记录保留1位，填写格式如－25.0×4 .0，检测报告精确到整数，如－25×4”。
24、附录B“地铁大地网接地电阻的测试方法”修改为：城市轨道交通大地网接地电阻的测试方法。
 25、增加6.2.12防跨步电压措施：

 26、表E.2—E.10各页增加“报告编号和页码”内容

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议本标准为地方性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

在防雷检测服务中加以应用。
九、废止现行有关标准的建议
无。

十、其他应予说明的事项和
      无。
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