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本标准由×××解释。
江西省公路水运工程BIM技术应用管理导则
1　 总则
1.1　 为规范和指导江西省公路水运工程的BIM技术应用工作，提升行业信息化管理和应用能力，提升工程品质，提高管理效率和效益，制定本标准。
1.2　 本标准适用于江西省范围内公路水运工程的全过程或阶段性BIM技术应用。
1.3　 本标准作为江西省地方标准，是江西省范围内公路水运工程BIM技术应用的总领性准则，是江西省范围内公路水运工程BIM应用标准编制和修订时应依照的基础性标准。
1.4　 本标准规定了江西省公路水运工程BIM技术应用的一般性原则、工作程序、内容和要求。
1.5　 BIM技术应用除应遵循本标准外，应符合国家、行业和地方现行相关标准的规定。
2　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
BIM  Building Information Modeling，简称为BIM
BIM是指创建并利用数字化信息模型对工程的设计、建造和运维全过程或阶段性进行管理和优化的过程、方法和技术。
BIM模型  BIM model

BIM模型是指基于BIM技术所创建的数字化信息模型。

建模软件  Modeling software

建模软件是指可用于创建BIM模型的软件，应具备三维数字化建模、非几何信息录入、多专业协同设计、二维图纸生成等基本功能。

构件  Component

构件是指BIM模型的基础元素，也是承载三维数字化模型、非几何信息的最基础元素，在建模软件中构件可以是单个建筑逻辑的构件或多个建筑构件的集合。

构件资源库  BIM Component Library

构件资源库是指在BIM实施过程中开发、积累并经过加工处理，形成可重复利用的构件集合。

交付成果  Deliverables

交付成果是指在工程建设中，实施方应用BIM技术并按照一定工作流程所创建的并经过审核或批准的BIM模型，和与之对应的图纸、文档、工程表格，以及综合协调、模拟分析、可视化等文件或应用成果。

模型精度等级  Level of Details，简称为LOD

LOD是指模型精细的程度等级。

地理信息系统  Geographic Information System，简称为GIS

地理信息系统是指在计算机技术支持下，对整个或部分地球表层（包括大气层）空间中的有关地理分布数据进行采集、储存、管理、运算、分析、显示和描述的空间信息系统。
数字地形模型  Digital Terrain Model，简称为DTM

数字地形模型是指利用一个任意坐标系中大量已知x、y、z的坐标点对连续地面的一种模拟表示，它是地形表面形态属性信息的数字表达，是带有空间位置特征和地形属性特征的数字描述。
数字高程模型  Digital Elevation Model，简称为DEM

数字高程模型是指通过有限的地形高程数据实现对地面地形的数字化模拟，它是用一组有序数值阵列形式表示地面高程的一种实体地面模型。数字地形模型中地形属性为高程时称为数字高程模型。
3　 一般规定
3.1　 总体目标

本标准将规范及流程化江西省内公路水运工程的BIM技术应用，为各参与方提供一个BIM技术实施的标准框架与流程，并为BIM技术实施过程提供指导依据。通过执行本标准内容，建立一套健全统一的、贯穿工程全生命周期的BIM技术应用管理体系，统一BIM技术应用各阶段的服务标准及成果交付原则，促使各参与方提高BIM技术应用水平，并推动江西省内公路水运工程BIM技术应用的落地与发展。

3.2　 基本原则

3.2.1　 交互一致性原则
BIM技术应用过程中，软件版本及不同专业软件的传递数据接口应满足数据交换的需求，以保证最终BIM模型数据的正确性及完整性。

3.2.2　 节点同步原则
BIM技术应用过程中，应与工程建设进度保持同步，BIM模型和相关成果应及时按规定节点更新，以确保BIM模型和相关成果的一致性。
3.2.3　 统筹应用原则
BIM技术应用过程中，积极融合地理信息系统（GIS）和数字地形模型（DTM）等工程信息化技术，发挥信息化综合优势。
3.2.4　 可持续性更新原则
为保证本标准在工程建设过程中的指导价值，本标准将随着BIM技术的发展及应用过程中的反馈意见进行持续性更新。

3.3　 功能定位

BIM技术可应用于公路水运工程全生命周期，通过BIM技术应用实现工程全生命周期内各参与方的数据共享，为产业链贯通、工业化建造提供技术保障；支持对工程环境、能耗、经济、质量、安全等方面的分析、检查和模拟，为工程全生命周期的方案优化和科学决策提供依据；支持各专业协同工作、项目的虚拟建造和精细化管理，为工程项目的提质增效、节能环保创造条件。

4　 组织模式
4.1　 技术应用模式

4.1.1　 BIM技术应用模式可分为全过程应用和阶段性应用。其中阶段性应用可通过某个技术应用点（详见附录A）为工程方案优化和科学决策提供依据，全过程应用则有利于协调各参与方在工程建设项目全生命周期内协同应用BIM技术，充分发挥BIM技术的最大效益和价值。 
4.1.2　 BIM技术应用模式确定后，BIM相关方应根据工程阶段选择合适的BIM技术应用点（详见附录A）组织实施。BIM模型精度应符合本标准附录B的规定要求。

4.2　 实施模式

按BIM实施的主体不同，实施模式可分为两种：自主实施模式和委托第三方实施模式。

4.3　 组织架构

公路水运工程建设按承包模式分，主要有：分阶段分专业平行承包模式、设计—采购—建设(EPC)总承包模式、设计—施工（DB）总承包模式、建设监理一体化自管模式等。各工程承包模式组织架构图见附录C。

本标准仅以公路水运工程分阶段分专业平行承包模式为例，按照不同的BIM技术应用模式，以及不同的BIM实施模式，分别提出组织架构设计图，其他承包模式可参照执行。
4.3.1　 BIM全过程应用+自主实施模式
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图1　 公路工程项目组织架构
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图2　 水运工程项目组织架构
4.3.2　 BIM全过程应用+委托第三方实施模式
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图3　 公路工程项目组织架构

[image: image4.png]BB (L)

w| [#] [ [®] [&

B O|#| D] |f] [

| (] |2 % |2 |

fr] |2 (] |2l (& HEW
" E

" &

= it

M B B EEEEEIN

s [ th £82

A A )

A A A

BT H H

T| [
Z| A
| |
EIRE:S

H b





图4　 水运工程项目组织架构
4.3.3　 BIM阶段性应用+自主实施模式
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注1： 当仅有设计阶段应用或施工阶段应用时，设计单位和施工单位需根据实际情况相互配合。
注2： 当进行运维管理阶段应用时，可根据具体情况参照全过程应用组织架构。
图5　 公路工程项目组织架构
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注3： 当仅有设计阶段应用或施工阶段应用时，设计单位和施工单位需根据实际情况相互配合。
注4： 当进行运维管理阶段应用时，可根据具体情况参照全过程应用组织架构。
图6　 水运工程项目组织架构

4.3.4　 BIM阶段性应用+委托第三方实施模式
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注1： 图中的委托方可以是建设单位、设计单位或者施工单位。

注2： 当仅有设计阶段应用或施工阶段应用时，设计单位和施工单位需根据实际情况相互配合。
注3： 当进行运维管理阶段应用时，可根据具体情况参照全过程应用组织架构。

图7　 公路工程项目组织架构
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注4： 图中的委托方可以是建设单位、设计单位或者施工单位。

注5： 当仅有设计阶段应用或施工阶段应用时，设计单位和施工单位需根据实际情况相互配合。
注6： 当进行运维管理阶段应用时，可根据具体情况参照全过程应用组织架构。
图8　 水运工程项目组织架构
5　 各方职责
5.1　 BIM相关方

5.1.1　 委托方

a) 全过程应用委托

1) 组织策划项目BIM全过程应用方案，确定项目的BIM全过程应用目标、应用要求，并落实相关费用，制定《项目BIM全过程应用方案》；

2) 委托工程项目BIM全过程应用的实施方；

3) 按《项目BIM全过程应用方案》与实施方签订合同；

4) 监督、协调及管理实施方的BIM质量及进度；

5) 组织BIM成果评审，确保BIM成果符合要求；
6) 负责BIM成果发布。

a) 阶段性应用委托

7) 组织策划项目BIM阶段性应用方案，确定项目的BIM阶段性应用目标、应用要求，并落实相关费用，制定《项目BIM阶段性应用方案》；

8) 委托工程项目BIM阶段性应用的实施方；

9) 按《项目BIM阶段性应用方案》与实施方签订合同；

10) 监督、协调及管理实施方的BIM质量及进度；
11) 组织BIM成果评审，确保BIM成果符合要求；
12) 负责BIM成果发布。
5.1.2　 实施方

b) 自主实施模式

13) 配置BIM技术团队，并根据《项目BIM（全过程或阶段性）应用方案》和合同的要求提供BIM成果，提高项目设计质量和效率。
14) 采用BIM技术建立BIM模型，根据《项目BIM（全过程或阶段性）应用方案》编写《项目BIM实施方案》，并完成《项目BIM实施方案》制定的各技术应用点。《项目BIM实施方案》应包含但不限于下列全部或部分内容：

· BIM软件及版本；

· BIM实施目标；

· BIM实施范围；

· BIM工作内容；

· BIM实施计划；

· 各专业模型内容；

· 各阶段模型精度要求；

· BIM模型属性要求；

· BIM模型组织方式；

· 建模规则与信息要求；

· 协同工作分工；

· 确定项目管理平台；

· 信息录入标准；

· 成果交付格式、内容及要求。

15) 实施方BIM负责人负责内外部的总体沟通与协调，组织BIM的实施工作，根据合同要求提交BIM工作成果，并保证其正确性和完整性。
16) 接受委托方的监督，对提出的交付成果审查意见及时整改落实。
b) 委托第三方实施模式

本身不具备BIM能力开展自主实施模式的工程项目，可以将BIM实施工作委托第三方。委托第三方单位除履行自主实施模式中的相关职责之外，还应履行以下职责：

1) 独立完成委托第三方工作，并不得再次委托第三方；

2) 参加合同方组织的设计交底，明确设计和技术要求；

3) 实施过程中发现问题及时与合同方联系，不得私自做出修改。
5.1.3　 审查方

a) 验收单位（部门）

4) 对BIM项目的实施流程进行检查；

5) 对BIM项目实施的档案资料进行检查；

6) 对BIM交付成果进行检查；

7) 对验收达不到合格标准的，责令责任单位进行整改；整改后，重新验收，合格后方可交付。

c) 政府监督单位

8) 监督从业单位对工程质量法律、法规的执行情况；

9) 监督从业单位对公路水运工程建设强制性标准的执行情况；

10) 监督从业单位质量责任落实及质量保证体系的运行情况。
5.2　 工程相关方

5.2.1　 建设单位（业主）
b) 建设单位（业主）应安排专人配合BIM实施方开展工作；

d) 参与相关BIM实施会议；

c) 对BIM实施及时提出相关意见和建议。

5.2.2　 设计单位

a) 设计单位应安排专人配合BIM实施方开展BIM模型的建立、修改等工作；

d) 设计单位应结合BIM成果进行设计交底等应用，并对BIM实施及时提出相关意见和建议。

5.2.3　 施工总承包单位

c) 施工总承包单位应安排专人配合BIM实施方开展BIM模型的建立、深化、修改等工作；
e) 施工总承包单位应结合施工进度及时将BIM成果进行应用，并反馈实施的意见和建议。
5.2.4　 专业分包单位

a) 专业分包单位应安排专人配合BIM实施方开展BIM模型的建立、深化、修改等工作；

e) 专业分包单位应结合施工进度及时将BIM成果进行应用，并反馈实施的意见和建议。

5.2.5　 监理单位

d) 审阅BIM模型和BIM成果，提出审阅意见；

f) 配合委托方对BIM交付模型的正确性及可实施性提出审查意见。

5.2.6　 运维管理单位

f) 采用BIM模型及相关成果进行日常管理，并对BIM模型进行深化、更新和维护，保持适用性；

g) 宜在设计和施工阶段提前配合相关方，确定BIM数据交付要求及数据格式，并在设计BIM模型及竣工BIM模型交付时配合相关方进行审核，提出审核意见；

h) 搭建基于BIM的项目运维管理平台。基于BIM的运维管理主要应至少包括以下方面内容：空间管理、资产管理、运维管理、公共安全管理、能耗管理等。
i) 接收竣工BIM模型，并基于该模型，完善运营BIM模型，并保证其正确性和完整性；

j) 根据需要协助相关方提供项目模型。
6　 实施管理
6.1　 一般流程

江西省范围内公路水运工程BIM技术应用工作，一般分前期准备阶段、执行管控阶段和成果验收阶段，按图9所列流程进行。
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图9　 BIM技术应用一般流程图
6.2　 内容和要求

6.2.1　 前期准备阶段

e) 开展BIM实施可行性研究。由委托方进行BIM需求调研和咨询，根据项目的类别、规模及特点，对项目实施BIM技术应用进行可行性分析，确定BIM技术的应用方向、应用点、费用投入等内容。

g) 提出BIM技术应用目标。根据BIM技术发展及BIM项目实施经验，研究确定BIM技术应用的重点目标和项目管理办法，制定项目BIM技术应用方案，确定工程全生命周期信息传递路径。

k) 项目BIM技术应用方案应按相关程序组织审查，审批通过并落实相关费用后开始组织实施。

6.2.2　 执行管控阶段

l) 制定项目BIM技术实施方案。

m) 确定各方职责要求。由委托方参照第五章相关要求拟定。

n) 实施过程控制管理。

1) 建立协调机制。

定期举行BIM协调例会，由委托方组织，各相关方BIM负责人参与，例会应使用BIM三维可视化技术进行方案讨论及定案，会后及时形成会议纪要发给各相关方确认。

BIM协调例会议程包括：

· 对上次例会中工作落实情况的检查；

· 对当前工作存在问题进行讨论并提出解决方案（包括落实方和完成时间等）；

· 对下一阶段工作提出要求；

· 关于BIM技术应用的其他要求。

2) 严格质量管控。

· 由审查方组织对拟交付的BIM技术应用成果进行质量检查，并根据检查结果出具整改通知单，委托方应参与审查方开展本项工作。

· 实施方根据整改通知单内容对BIM技术应用成果进行完善。

6.2.3　 成果验收阶段

各相关方编制BIM技术应用验收报告，由委托方组织专家进行评审，并接收和管理已交付的BIM技术应用成果。

f) BIM技术应用验收报告至少应包含以下方面：

1) BIM技术应用情况概述；

3) BIM技术应用成果总结；

4) 意见和建议。

h) 验收要点至少应包含以下方面：

5) BIM模型的几何信息与非几何信息的格式是否满足要求；

6) BIM模型的几何信息与现场实际施工是否完整且一致；

7) BIM模型精度是否满足要求；

8) BIM成果资料是否齐全及符合要求；

9) BIM技术应用构件资源库是否齐全及满足要求。
7　 成果交付与技术档案
7.1　 文件组成
BIM技术应用过程中，所产生的文件可以分为三大类：依据文件、过程文件、成果文件。其中依据文件包括设计条件、变更指令、政府批文、国家地方法律、规范、标准、合同等；过程文件包含会议纪要、工程联系函等；成果文件包含BIM模型文件及BIM技术应用成果文件（包括且不限于漫游视频、施工模拟成果、阶段性应用报告、技术总结报告等）。
BIM技术应用过程中，各相关方根据自身需求及实际情况对三类文件进行收集、传递和登记归档。
7.2　 交付要求

7.2.1　 交付成果应达到规定的模型精度要求、符合成果一致性要求和满足进度要求，并能实现信息共享目的。
7.2.2　 BIM实施方提交BIM成果的同时，应同时提交由该单位BIM负责人签发的BIM成果交付函件、签收单等。

7.3　 交付内容

各阶段成果交付内容依据各阶段执行的技术应用点和合同确定，包含但不限于表1所示内容。
表1　 各阶段成果交付内容表
	序号
	阶段
	交付成果

	1
	工程可行性
研究阶段
	1.设计方案比选报告（选线、大型构造物、码头结构形式选择等）
2.工可模型

	2

	设计
阶段
	初步设计
	1.初步设计模型
2.工程量统计
3.虚拟仿真漫游成果

	
	
	施工图设计
	1.施工图设计模型
2.工程量统计
3.碰撞检测报告
4.竖向净空优化报告
5.视距分析报告
6.模拟驾驶成果
7.虚拟仿真漫游成果

	3
	施工阶段
	1.管线综合分析报告
2.施工场地布置模拟
3.施工设备模拟
4.施工进度模拟
5.施工工艺模拟
6.施工节点验收可视化展示视频
7.施工阶段工程量统计分析报告及工程量清单
8.施工阶段节点模型
9.竣工模型
10.施工管理平台

	4
	运维管理阶段
	1.现场3D数据采集和集成

2.设备设施运维管理
3.运维管理平台


7.4　 交付审查

7.4.1　 审查环节

BIM交付成果审查应包括自检和委托方审查两个环节。审查要点如下：
o) 提交内容是否与要求一致；
p) 提交成果格式是否与要求一致；
q) BIM模型是否满足相应阶段深度要求；
r) 各阶段BIM模型与提交图纸是否相符；
s) 现阶段BIM模型是否满足下一阶段应用条件；
t) 各阶段BIM模型是否符合当前阶段的基础信息要求；
u) 提交成果是否规范。
7.4.2　 形成的模型（成果）审核报告，应转换为项目要求的文件格式，统一由委托方提交实施方，同时抄送给其他相关方。

7.5　 文档管理
7.5.1　 一般流程
文档管理一般流程图见图10。
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图10　 文档管理一般流程图
7.5.2　 归档要求

v) 各相关方对于所产生的文件自行上传至项目管理平台实行统一归档。
w) 委托方接收并归档各阶段通过验收的BIM模型和成果文件。

x) 实施方负责质量检查报告及整改通知单等文件归档。

y) 运维管理单位负责接收委托方移交的BIM竣工模型成果。
附　录　A 
（规范性附录）
各阶段BIM技术应用点
A.1　 工程可行性研究阶段

工程可行性研究阶段可应用GIS+ BIM对设计运营功能、工程规模、工程投资等进行分析，验证工程项目可行性、落实外部条件、比选和优化设计方案，保证设计方案的合理性、适用性和经济性。

A.2　 设计阶段

应用3D可视化设计、性能模拟分析、成本分析等手段，提高建设、规划、设计、施工和运维管理等单位信息沟通水平；优化设计，减少差错，提高建筑性能和设计质量；应用BIM协同各专业设计，避免专业与系统间的错漏碰缺，减少工程频繁变更等问题。

A.3　 施工阶段

A.3.1　 施工准备阶段

利用设计阶段BIM模型进行施工深化设计并进行设计交底，应用BIM深化模型开展项目现场场地布置、优化场地总体布置、施工方案模拟、进度模拟，进行构件预制加工和管理等。

A.3.2　 施工实施阶段

应用基于4D（3D+时间）的BIM模型进行资源管理，进行虚拟进度和实际进度比对，提高工程的施工效率，使施工工序安排更加合理。应用基于5D（3D+时间+成本）的BIM模型，进行工程算量和计价，增加工程投资的透明度，降低施工成本。应用基于各分部分项工程的BIM模型，进行设备和材料管理，提高施工效率，降低施工成本。应用BIM模型进行现场质量和安全管理。在项目竣工资料的基础上进行竣工模型构建，要求模型与资料一一衔接。

A.4　 运维管理阶段

在设施、空间和应急等管理运营过程中，调用BIM模型中的建筑信息和运维信息，并在管理过程中，对不足的信息加以补充，以实现降低运营成本，提高项目运营和维护管理水平。
附　录　B 
（规范性附录）
各阶段模型精度
B.1　 说明
本附录提供项目各阶段的模型精度参考。本模型精度按照工程可行性研究阶段、初步设计、施工图设计、施工阶段分别描述模型精度。

随着项目建设深化，模型内容和信息逐步增加，上一阶段的模型内容和信息应当被传递到下一阶段，减少重复建模。其中，对于前一阶段已有的模型基本信息，后一阶段的基本信息采用在前一阶段的基础上“增加”和“修改”的方式进行描述。

企业宜根据本附录提供的不同阶段模型精度，结合工程项目实际情况或BIM技术应用点需求，对模型所需的内容和信息进行修改及补充，但应当避免不必要的过度建模。
B.2　 各阶段模型基本信息
各阶段模型基本信息见表B.1～B.10。
B.2.1　 公路工程
B.2.1.1　 工程可行性研究阶段
表A.1　 公路工程可行性研究阶段模型基本信息表
	模型类别
	基本信息

	路线
	1.公路等级、设计速度、名称、高程系统、坐标系统等
2.路线平曲线、竖曲线和标准横断面

	路基
	1.挖填方边坡及类型
2.边坡坡率等

	路面
	1.路面及类型
2．路面尺寸等

	桥梁
	1.荷载等级、净空、洪水频率、航道标准、抗震设防烈度等
2.主桥或高架桥结构
3.引桥或匝道及引道结构
4.桥梁建筑及景观方案

	涵洞
	涵洞结构

	隧道
	1.净空、抗震设防烈度等
2.隧道结构

	交叉
	1．交叉结构

2.交叉位置等

	交通设施
	构造类型、设施尺寸等

	绿化
	绿化设计方案


B.2.1.2　 初步设计阶段
表A.2　 公路工程初步设计阶段模型基本信息表
	模型类别
	基本信息

	路线
	1.荷载等级、净空、公路等级、设计速度、名称、高程系统、坐标系统等
2.路线平曲线、竖曲线和横断面：线位、线形、尺寸、控制高程、布置形式等技术指标

	路基
	1.挖填方边坡及类型
2.路基边坡坡率、压实度、填料信息、地基处理等

	路面
	1.路面结构及类型
2．路面材料、厚度、结构组合、计算参数信息等

	桥梁
	1.荷载等级、净空、洪水频率、航道标准、抗震设防烈度、控制高程、布置形式等
2.主桥或高架桥结构，主要构件尺寸标高等技术指标
3.引桥或匝道及引道结构，主要构件尺寸标高等技术指标
4.桥梁建筑及景观结构，主要构件尺寸标高等技术指标

	涵洞
	1.涵洞结构及类型
2.涵洞主要尺寸
3.涵洞位置等

	隧道
	1.净空、抗震设防烈度等
2;隧道结构及类型

3.隧道主要尺寸等

	交叉
	1.交叉口结构及类型
2交叉口基本尺寸、渠化方式、交通分析等

	交通设施
	1.交通安全与管理设施、标识标线模型
2.交通安全与管理设施、标识标线布置的形式、种类、尺寸、位置；
3.监控及信号灯类型、位置；
4.防护设施的类型、材质、长度等

	绿化
	1.树种、植被模型
2.树种、间距、规格、布置位置信息


B.2.1.3　 施工图设计阶段
表A.3　 公路工程施工图设计阶段模型基本信息表
	模型类别
	基本信息

	路线
	1.荷载等级、净空、公路等级、设计速度、名称、高程系统、坐标系统、
2. 路线平曲线、竖曲线和横断面：线位、线形、尺寸、高程、出入口、布置形式等

	路基
	1.挖填方边坡及类型

2.路基边坡坡率、高度、类型等设计参数等
3.路基的压实度、填料信息及技术参数、回弹模量、尺寸、压实厚度、设计及验收弯沉等
4.地基处理的设计参数等

	路面
	1.路面结构及类型
2.路面材料、厚度、结构组合、铺装规格、设计及验收弯沉等参数信息

	桥梁
	1.高程系统、坐标系统、荷载等级、航道标准、地震烈度

2.主桥或高架桥结构
3.引桥或匝道及引道结构
4.桥梁建筑及景观结构
5.结构控制尺寸(桥梁全长、跨度、桥宽、桥高、基础、墩台、梁等) 

6.各主要部位标高(基础底、顶面、墩台的顶面、河道位置梁底、设计公路中心线或桥面中心等处)

7.坡度(桥面纵坡、车行道、人行道的横坡) 

	涵洞
	1.涵洞结构及类型

2.涵洞尺寸、控制标高等

3.涵洞位置等

	隧道
	1.净空、抗震设防烈度等

2.隧道结构及类型

3.隧道尺寸、控制标高等

	交叉
	1.交叉口结构及类型

2.交叉口详细尺寸、竖向及排水分析、渠化方式、交通分析等


	交通设施
	1.交通安全与管理设施、标志标线布置模型
2.交通安全与管理设施、标志标线布置的形式、种类、尺寸、位置、材质材料规格、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息；
3.监控及信号灯类型、位置、产品信息、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息；
4.防护设施的类型、材质、长度、详细规格尺寸等

	绿化
	1.树种、植被模型
2.树种、间距、规格、布置位置信息、树池规格、树坑板的材质及规格尺寸、种植土规格


B.2.1.4　 施工阶段
表A.4　 公路工程施工阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	路线
	1.荷载等级、净空、公路等级、设计速度、名称、高程系统、坐标系统
2.平曲线、竖曲线和横断面：线位、线形、尺寸、高程、出入口、布置形式等

	路基
	1.挖填方边坡及类型

2.路基边坡坡率、高度、类型等设计参数、施工要求等信息；
3.路基的压实度、填料信息及技术参数、回弹模量、尺寸、压实厚度、设计及验收弯沉、施工工艺及工法要求等信息；
4.地基处理的设计参数、施工工艺及工法要求等信息）等

	路面
	1.路面结构及类型
2.路面材料、厚度、结构组合、铺装规格、设计及验收弯沉等参数信息
3.施工工艺及工法要求等

	桥梁
	1.高程系统、坐标系统、荷载等级、航道标准、地震烈度

2.主桥或高架桥结构
3.引桥或匝道及引道结构
4.桥梁建筑及景观结构
5.结构控制尺寸(桥梁全长、跨度、桥宽、桥高、基础、墩台、梁等) 

6.各主要部位标高(基础底、顶面、墩台的顶面、河道位置梁底、设计公路中心线或桥面中心等处)

7.坡度(桥面纵坡、车行道、人行道的横坡)

8.施工工艺及工法要求等

	涵洞
	1.涵洞结构及类型

2.涵洞尺寸、控制标高等

3.涵洞位置等

4.施工工艺及工法要求等

	隧道
	1.净空、抗震设防烈度等

2.隧道结构及类型

3.隧道尺寸、控制标高等

4.施工工艺及工法要求等

	交叉
	1.交叉口结构及类型

2.交叉口详细尺寸、竖向及排水分析、渠化方式、交通分析等
3.施工工艺及工法要求等

	交通设施
	1.交通安全与管理设施、标志标线模型
2.交通安全与管理设施、标志标线布置的形式、种类、尺寸、位置、材质材料规格、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息
3.监控及信号灯类型、位置、产品信息、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息
4.防护设施的类型、材质、长度、详细规格尺寸等
5.施工要求等

	绿化
	1.树种、植被模型
2.树种、间距、规格、布置位置信息、树池规格、树坑板的材质及规格尺寸、种植土规格等
3.施工要求等


B.2.1.5　 运维管理阶段
表A.5　 公路工程运维管理阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	路线
	1.荷载等级、净空、公路等级、设计速度、名称、高程系统、坐标系统等信息
2. 平曲线、竖曲线和横断面等信息

	路基
	1.挖填方边坡及类型

2.路基边坡坡率、高度、类型等设计参数、施工等信息；
3.路基的压实度、填料信息及技术参数、回弹模量、尺寸、压实厚度、设计及验收弯沉、施工工艺及工法等信息；
4.地基处理的设计参数、施工工艺及工法等信息

	路面
	1.路面结构及类型
2.路面材料、厚度、结构组合、铺装规格、设计及验收弯沉等参数信息

3.施工工艺及工法等

	桥梁
	1.高程系统、坐标系统、荷载等级、航道标准、地震烈度

2.主桥或高架桥结构
3.引桥或匝道及引道结构
4.桥梁建筑及景观结构
5.主要结构控制尺寸 

6.各主要部位标高

7.坡度(桥面纵坡、车行道、人行道的横坡)

8.施工工艺及工法等

	涵洞
	1.涵洞结构及类型

2.涵洞尺寸、控制标高等

3.涵洞位置等

4.施工工艺及工法等

	隧道
	1.净空、抗震设防烈度等

2.隧道结构及类型

3.隧道尺寸、控制标高等

4.施工工艺及工法等

	交叉
	1.交叉口结构及类型

2.交叉口详细尺寸、竖向及排水分析、渠化方式、交通分析等
3.施工工艺及工法等

	交通设施
	1.交通安全与管理设施、标志标线模型
2.交通安全与管理设施、标志标线布置的形式、种类、尺寸、位置、材质材料规格、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息
3.监控及信号灯类型、位置、产品信息、结构荷载参数、结构基础的材质及规格尺寸等信息
4.防护设施的类型、材质、长度、详细规格尺寸等
5.施工信息等

	绿化
	1.树种、植被模型
2.树种、间距、规格、布置位置信息、树池规格、树坑板的材质及规格尺寸、种植土规格等

3.施工信息等


B.2.2　 水运工程
B.2.2.1　 工程可行性研究阶段
表A.6　 水运工程可行性研究阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	航道
	1.确定航道主要尺度、设计水深、边坡、疏浚量等
2.确定锚地数量、位置、底标高、设计水深等
3.确定导助航设施的数量、位置、型号等

	总图
	1.确定总平面主要尺度、各功能分区布置等
2.确定场地，包括控制点高程、设计地形、现有地形地物

3.确定场地设施、包括各水域布置、防波堤、口门等布置、码头作业区功能划分、辅助建筑物布置等
4. 确定铺砌结构，包括公路面层、路基结构、堆场铺面结构等

	水工结构
	1.确定码头结构，包括桩、梁、板、钢联桥、沉箱、墩台等
2.进行橡胶护舷和系船柱选型及布置等
3.确定钢联桥等附属设施的主要结构形式、主尺度等
4.确定防波堤和护岸，包括防浪墙和堤身结构形式、主尺度等
5.确定陆域轨道基础，包括轨枕和轨枕基础等

	工艺
	选定大型装卸设备模型，并应反映出合理的外形比例

	电气、控制、通信
	选定主要设备模型及其主要技术参数

	给排水、消防及环保
	选定主要设备模型及其主要技术参数

	暖通
	选定主要设备模型及其主要技术参数


B.2.2.2　 初步设计阶段
表A.7　 水运工程初步设计阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	航道
	1.确定航道尺度、通航水深、设计水深等
2.确定导助航设施的数量、位置、型号等
3.确定导标数量、位置、尺度、标体结构等
4.明确疏浚土的类别、疏浚量、抛泥区等
5.确定锚地数量、位置、底标高、设计水深等

	总图
	1.确定总平面尺度、各功能分区布置等
2.确定场地，包括控制点高程、设计地形、现有地形地物
3.确定场地设施，包括各水域及设施布置；作业地带、堆场和公路的布置和平面尺度；生产区和辅助区各建构筑物名称、面积和布置；主干管线综合布置；交通流向、标志及标示等
4.确定铺砌结构，包括公路和堆场面层类型、路面结构；公路面层、路基结构；堆场铺面结构等

	水工结构
	1.确定码头结构，包括桩、梁、板、钢联桥、沉箱、墩台及其尺寸、高程等
2.进行橡胶护舷和系船柱选型及其布置等
3.确定钢联桥等附属设施的结构形式及尺寸、高程等
4.确定防波堤和护岸，包括防浪墙和堤身结构及其尺寸、高程等
5.确定陆域轨道基础，轨枕和轨枕基础及其尺寸、高程等

	工艺
	1.确定主要设备模型外形尺寸、型号，包括装卸工艺平面图、断面图
2.确定装船机等码头设备的整机尺寸，出外伸距、臂架俯仰角度等参数
3.确定其他装卸设备的基本尺寸、电气参数、荷载参数
4.确定带式输送机的支腿、中间架、头尾支架
5.确定栈桥的爬坡段和平顺段及其高程
6.布置堆场物料

	电气、控制、通信
	1.设备选型及布置、技术参数
2.电缆桥架铺设
3.沟管井的布置等

	给排水、消防及环保
	1.设备选型及布置、技术参数
2.管线布设
3.沟管井的布置等

	暖通
	1.设备选型及布置、技术参数
2.管线布设等


B.2.2.3　 施工图设计阶段
表A.8　 水运工程施工图设计阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息


	航道
	1.确定航道尺度、方位、控制点坐标、通航水深、设计水深等
2.确定导标和堤头灯定位信息，技术参数等

3.明确浮标的控制点坐标、浮标性质和规格型号等

4.确定锚地数量、位置、底标高、设计水深等
5.明确疏浚土的类别、疏浚量、抛泥区等

	总图
	1.确定总平面尺度、各功能分区布置、控制尺度和坐标等
2.确定场地，包括控制点高程、设计地形、护岸、边坡、现有地形地物

3.确定场地设施，包括各水域及设施布置、尺寸及高程；护岸、堆场、仓库、铁路、公路及大门区的定位坐标及定位尺寸；港口铁路；建构筑物定位坐标及尺寸；管沟井布置、设计高程、控制坐标、与其他设施的相对尺寸；交通流向布置、标志及标示等
4.确定公路和堆场铺面结构；路面及路基结构。包括控制坐标，铺面分区尺寸，相对位置；铺面材料类型、种类、构造、过度衔接；堆场附属构筑物

	水工结构
	1.确定码头结构，包括桩、梁、板、钢联桥、沉箱、墩台及其尺寸、高程等，模型还包括所有构件、预埋件和开孔开槽等
2.进行橡胶护舷和系船柱的选型、预埋件及其布置等
3.确定钢联桥等附属设施的结构形式及尺寸、高程、预埋件布置等
4.确定防波堤和护岸，包括防浪墙和堤身结构及其尺寸、高程等

5.确定陆域轨道基础，包括轨枕和轨枕基础及其尺寸、高程、预埋件布置等

	工艺
	1.确定主要设备模型外形尺寸、型号，包括装卸工艺平面图、断面图、主要设备模型外形尺寸、型号等
2.确定装船机等码头设备的整机尺寸，出外伸距、臂架俯仰角度等参数

3.确定其他装卸设备的基本尺寸、电气参数、荷载参数

4.确定带式输送机，包括卸车漏斗、振动给料机、带式输送机（传动滚筒、改向滚筒、皮带、头部漏斗、驱动装置、支架等）、除铁器等
5.确定栈桥的爬坡段和平顺段及其高程
6.布置堆场物料

	电气、控制、通信
	1.设备选型及布置、技术参数
2.电缆桥架铺设
3.沟管井布置
4.埋件布设等

	给排水、消防及环保
	1.设备选型及布置、技术参数
2.管线布设
3.沟管井布置
4.埋件布设等

	暖通
	1.设备选型及布置、技术参数
2.管线布设
3.埋件布设等


B.2.2.4　 施工阶段
表A.9　 水运工程施工阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	航道
	1.确认航道尺度、方位、控制点坐标、通航水深、设计水深等
2.确认导标和堤头灯定位信息，技术参数等

3.确认浮标的控制点坐标、浮标性质和规格型号等

4.确认锚地数量、位置、底标高、设计水深等
5.确认疏浚土的类别、疏浚量、抛泥区等
6.施工工艺及工法要求等

	总图
	1.确认总平面尺度、各功能分区布置、控制尺度和坐标等
2.确认场地，包括控制点高程、设计地形、护岸、边坡、现有地形地物

3.确认场地设施，包括各水域及设施布置、尺寸及高程；护岸、堆场、仓库、铁路、公路及大门区的定位坐标及定位尺寸；港口铁路；建构筑物定位坐标及尺寸；管沟井布置、设计高程、控制坐标、与其他设施的相对尺寸；交通流向布置、标志及标示等
4.确认公路和堆场铺面结构、路面及路基结构。包括控制坐标，铺面分区尺寸，相对位置；铺面材料类型、种类、构造、过度衔接；堆场附属构筑物

5.施工工艺及工法要求等

	水工结构
	1.确认码头结构，包括桩、梁、板、钢联桥、沉箱、墩台及其尺寸、高程等，模型还包括所有构件、预埋件和开孔开槽等
2.确认橡胶护舷和系船柱型号、预埋件及其布置等
3.确认钢联桥等附属设施模型的结构形式及尺寸、高程、预埋件布置等
4.确认防波堤和护岸，包括防浪墙和堤身结构及其尺寸、高程等
5.确认陆域轨道基础，包括轨枕和轨枕基础及其尺寸、高程、预埋件布置等
6.施工工艺及工法要求等

	工艺
	1.确认主要设备模型外形尺寸、型号，包括装卸工艺平面图、断面图等

2.确认装船机等码头设备的整机尺寸，出外伸距、臂架俯仰角度等参数
3.确认其他装卸设备的基本尺寸、电气参数、荷载参数
4.确认带式输送机，包括卸车漏斗、振动给料机、带式输送机（传动滚筒、改向滚筒、皮带、头部漏斗、驱动装置、支架等）、除铁器等
5.确认栈桥的爬坡段和平顺段及其高程
6.施工工艺及工法要求等

	电气、控制、通信
	1.电缆桥架铺设
2.沟管井布置
3.埋件布设等
4.施工工艺及工法要求等

	给排水、消防及环保
	1.管线布设
2.沟管井布置
3.埋件布设等
4.施工工艺及工法要求等

	暖通
	1.管线布设
2.埋件布设等
3.施工工艺及工法要求等


B.2.2.5　 运维管理阶段
表A.10　 水运工程运维管理阶段模型基本信息表

	模型类别
	基本信息

	航道
	1.包括航道尺度、方位、控制点坐标、通航水深、设计水深等
2.包括导标和堤头灯的定位信息，技术参数等

3.包括浮标的控制点坐标、浮标性质和规格型号等

4.包括锚地数量、位置、底标高、设计水深等
5.包括疏浚土的类别、疏浚量、抛泥区等
6.施工工艺及工法等

	总图
	1.包括总平面尺度、各功能分区布置、控制尺度和坐标等
2.包括场地、控制点高程、设计地形、护岸、边坡、现有地形地物

3.场地设施包括各水域及设施布置、尺寸及高程；护岸、堆场、仓库、铁路、公路及大门区的定位坐标及定位尺寸；港口铁路；建构筑物定位坐标及尺寸；管沟井布置、设计高程、控制坐标、与其他设施的相对尺寸；交通流向布置、标志及标示等
4.包括公路和堆场铺面结构；路面及路基结构。包括控制坐标，铺面分区尺寸，相对位置；铺面材料类型、种类、构造、过度衔接；堆场附属构筑物

5.施工工艺及工法等

	水工结构
	1.码头结构，包括桩、梁、板、钢联桥、沉箱、墩台及其尺寸、高程等，模型还包括所有构件、预埋件和开孔开槽等
2.橡胶护舷和系船柱的型号、预埋件及其布置等
3.钢联桥等附属设施的结构形式及尺寸、高程、预埋件布置等
4.防波堤和护岸，包括防浪墙和堤身结构及其尺寸、高程等
5.陆域轨道基础，包括轨枕和轨枕基础及其尺寸、高程、预埋件布置等
6.施工工艺及工法等

	工艺
	1.包括主要设备模型外形尺寸、型号、装卸工艺平面图、断面图等
2.装船机等码头设备的整机尺寸，出外伸距、臂架俯仰角度等参数
3.其他装卸设备的基本尺寸、电气参数、荷载参数
4.带式输送机，包括卸车漏斗、振动给料机、带式输送机（传动滚筒、改向滚筒、皮带、头部漏斗、驱动装置、支架等）、除铁器等
5.栈桥包括爬坡段和平顺段及其高程
6.堆场物料布置
7.施工工艺及工法等

	电气、控制、通信
	1.电缆桥架铺设
2.沟管井布置

3.埋件布设等

4.施工工艺及工法等

	给排水、消防及环保
	1.管线布设
2.沟管井布置

3.埋件布设等
4.施工工艺及工法等

	暖通
	1.管线布设
2.埋件布设等
3.施工工艺及工法等


B.3　 各阶段模型精度等级

项目各阶段模型精细的程度等级见表B.11：
表A.11　 项目各阶段模型精度等级说明
	阶段
	模型精度等级
	描述

	工程可行性研究阶段
	LOD100
	等同于方案设计，此阶段的模型通常为表现整体类型分析的模型。

	初步设计阶段
	LOD200
	等同于初步设计，此阶段的模型包含普遍性系统包括大致的数量，大小，形状，位置以及方向。此模型通常用于系统分析以及一般性表现目的。

	施工图设计阶段
	LOD300
	模型单元等同于传统施工图和深化施工图层次。此模型已经能很好地用于成本估算和施工协调包括碰撞检查，施工进度计划和可视化。此模型应包括BIM提交标准里规定的构件属性和参数等信息。

	施工阶段
	LOD400
	此阶段的模型被认为可以用于模型单元的加工和安装。此模型更多的被专门的承包商和制造商用于加工和制造项目的构件包括水电暖系统。

	运维管理阶段
	LOD500
	最终阶段的模型表现的项目竣工的情形。模型将作为中心数据库整合到建筑运营和维护系统中去。此模型将包含业主BIM提交说明里制定的完整的构件参数和属性。


附　录　C 
（资料性附录）
工程承包模式组织架构图
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图A.1　 分阶段分专业平行承包模式
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图A.2　 施工单位为EPC总承包商的承包模式
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图A.3　 设计单位为EPC总承包商的承包模式
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图A.4　 施工企业设计企业组成联合体总承包的承包模式
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图A.5　 设计-施工（DB）总承包模式
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图A.6　 建设监理一体化自管模式
附　录　D 
（资料性附录）
招（投）标文件范本

D.1　 招标文件范本
公路水运工程项目通用版
第一章招标公告

××项目BIM技术服务招标公告
1．招标条件

（限于篇幅此处省略。）
2．项目概况与招标范围

2.1项目概况

（限于篇幅此处省略。）

2.2招标范围及标段划分（根据项目需要选择全过程应用或阶段性应用）
	招标范围及标段划分
	公路工程
	水运工程

	工程可行性研究阶段
	使用BIM技术进行规划设计、方案模拟、场地分析、经济指标分析、方案论证等，并确定基本方案。
	使用BIM技术进行规划设计、方案模拟、场地分析、经济指标分析、方案论证等，并确定基本方案。

	设计阶段
	利用BIM技术进行设计校核、辅助正向设计、土石方分析、三维辅助出图、辅助投标、辅助设计交底等，并交付完整的模型及图纸等设计成果。统筹应用BIM技术和GIS技术进行方案研究和论证
	提交BIM数据形式表述的总体设计方案，港口码头、航电枢纽、航道整治等工程提交BIM数据表述的总体布置及关键结构方案。利用BIM技术进行构造细部优化和施工组织设计。

	施工阶段
	使用BIM技术建立BIM实施体系，应用范围包括场地布置、质量管理、进度管理、成本管理、文件管理、协调管理、物资管理、施工模拟、三维交底等施工全过程管控。建立基于BIM技术的项目管理系统平台。
	使用BIM技术建立BIM实施体系，应用范围包括场地布置、质量管理、进度管理、成本管理、文件管理、协调管理、物资管理、施工模拟、三维交底等施工全过程管控。建立基于BIM技术的项目管理系统平台。

	运维管理阶段
	利用BIM技术进行设备管理、应急管理、信息查询、视频监控、监测分析等，建设三维实景养护管理，提供安全、便捷、高效的养护运营环境。
	利用BIM技术进行设备管理、应急管理、信息查询、视频监控、监测分析等，建设三维实景养护管理，提供安全、便捷、高效的养护运营环境。


注：根据项目需要鼓励与GIS融合。
2.3计划工期

项目计划开工时间为20××年××月，使用维护期至项目竣工验收。

3．投标人资格要求

3.1 本次招标要求投标人具备的资格要求

3.1.1 资质要求

投标人（非联合体）须同时满足下列要求：

（1）具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）；

（2）持有住房和城乡建设部门颁发的与标的项目相对应的（或以上）工程设计行业资质证书和省级及以上软件行业协会颁发的软件企业资格证书或住房和城乡建设部门颁发的信息系统集成相关资质证书。
投标人以联合体形式投标的，须满足下要求：

（1）联合体牵头人须同时具备：

①具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）；

②持有住房和城乡建设部门颁发的与标的项目相对应的（或以上）工程设计行业资质证书。
（2）联合体成员须具备：

①具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）。

②持有省级及以上软件行业协会颁发的软件企业资格证书或住房和城乡建设部门颁发的信息系统集成相关资质证书。
3.1.2 业绩最低要求

投标人在近5年内（20××年1月1日至20××年××月××日，下同）承担3项以上不低于30万元的国内BIM技术应用合同。（以合同原件为准）
3.2 财务最低要求

投标人的注册资金不小于人民币××万元。以联合体形式投标的，以联合体牵头人的注册资金为准。

3.3联合体投标

本项目接受联合体投标，但联合体不超过两家。联合体投标的，除满足联合体的有关规定外还应满足3.1、3.2款的要求。

以联合体形式参与投标的，联合体各方均不得再以自己名义单独或参加其他联合体在本次招标中投标。联合体应当在报名前组成，报名时由牵头人负责并向招标人提交联合体协议（协议书格式见附件1）。联合体应在投标报名前组成，报名后不得进行调整或更换。

3.4单位负责人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位（即关联企业），不得同时参加投标。

4．招标文件的获取

4.1凡有意参加投标者，请于20××年××月××日至20××年××月××日，每日上午9时30分至11时30分（北京时间，下同），下午13时30分至15时30分由投标人经办人持本人身份证、单位介绍信、报名登记表（附件2）、法人营业执照副本原件（或事业单位法人证书副本原件）、BIM技术服务合同原件，以及上述材料的复印件一套（装订成册并盖单位公章）到江西省南昌市红谷滩新区丰和中大道1318号江西省公共资源交易中心4楼购买招标文件。

以联合体形式参与投标的，由联合体牵头人的经办人持本人身份证、单位介绍信、报名登记表（附件2）、各成员法人营业执照副本原件（或事业单位法人证书副本原件）、BIM技术服务合同原件，以及上述材料的复印件一套（装订成册并盖联合体牵头人单位公章）购买招标文件。

4.2招标文件及参考资料每套售价人民币500元。逾期不售，售后不退。

5．投标文件的递交

5.1 递交投标文件的截止时间为20××年×月×日×时×分，请投标人于20××年×月×日×时×分至×时×分由投标人委托代理人（持身份证原件）将投标文件面交招标人，递交地点为江西省南昌市红谷滩新区丰和中大道1318号江西省南昌公共资源交易中心。

5.2 逾期送达的、未送达指定地点的或者不按照招标文件要求密封的投标文件，招标人将予以拒收。

6．发布公告的媒介

1、本次招标公告同时在《中国采购与招标网》（http://www.chinabidding.com.cn）、《江西省招标投标网》（http://www.jxtb.org.cn）、《江西交通信息网》 (http://www.jxjt.gov.cn)、《江西省南昌公共资源交易网》（http://ncztb.nc.gov.cn）和项目相关单位官网网站上发布。

2、本次招标文件的关键内容在《江西交通信息网》 (http://www.jxjt.gov.cn)、《江西省南昌公共资源交易网》(http://ncztb.nc.gov.cn) 和项目相关单位官网网站上进行公开。
7．联系方式

招标人：

地  址：

联系人：

电  话：

                                             年  月   日 
附件1联合体协议书格式

(甲公司名称)、 (乙公司名称)自愿组成联合体，参加××项目BIM技术服务的投标。现就有关事宜订立协议如下：
1、(甲公司名称)   为联合体牵头人，   (乙公司名称)   为联合体成员；

2、联合体内部有关事项规定如下：

(1) 联合体授权联合体牵头人负责本次投标工作，由联合体牵头人对联合体各成员的投标资料进行统一汇总后一并提交给招标人，联合体牵头人所提交的投标文件已代表了联合体各成员的真实情况；

(2) 联合体牵头人合法代表联合体提交并签署投标文件，联合体牵头人在投标文件中的所有承诺均代表了联合体各成员；

(3) 联合体将严格按照招标文件的各项要求，递交投标文件，切实执行招标文件的规定，尽管根据本联合体协议书的要求进行了联合体各成员的分工，但联合体各成员仍将共同承担在投标、施工监控过程中的一切义务和责任，同时按照内部职责的划分，承担自身所负的责任和风险，在法律上承担连带责任；

(4) 如中标，联合体各方负责分工如下：

a.(甲公司名称)负责：
b.(乙公司名称)负责：
3、联合体成员各方对联合体牵头人在本项目投标活动中的一切行为向招标人承担连带责任。

4、本协议书自签署之日起生效，在本项目缺陷责任期结束之日起失效；联合体牵头人应立即将该项目协议书送交招标人一份。

5、本协议书一式份。其中：正本份，送交招标人一份，联合体牵头人及成员各一份；副本份，联合体牵头人及成员各执份。

签订协议单位：


甲公司名称：  (全称)  (盖章)                              乙公司名称：  (全称)  (盖章)

法定代表人：      (职务)                                  法定代表人：      (职务) 

 (姓名)                                                    (姓名)

                  (签字)                                                    (签字)

年   月   日
                                              年   月   日
附件2报名登记表

××项目BIM技术服务的投标报名登记表
	投标人名称
	

	投标人通讯地址
	

	经办人姓名
	
	经办人身份证号码
	

	经办人手机号码
	
	经办人邮箱
	

	统一社会信用代码
	
	资质证书号码、资质等级
	

	投标人税务信息
	（含纳税人识别号、地址及电话、开户行及账号）

	以上内容由投标人填写，不得空白

	投标人信息审查
	
	审核人签字
	

	是否已交费
	
	收款人签字
	

	招标文件
是否已发放
	
	发售人签字
	

	以上内容由招标人填写，信息审查未通过不予报名

	投标人经办人
签字确认
	


第二章投标人须知

投标人须知前附表
（限于篇幅此处省略。）
附录1 资质要求
	资质要求

	投标人（非联合体）须同时满足下列要求：
（1）具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）；
（2）持有住房和城乡建设部门颁发的与标的项目相对应的（或以上）工程设计行业资质证书和省级及以上软件行业协会颁发的软件企业资格证书或住房和城乡建设部门颁发的信息系统集成相关资质证书。
投标人以联合体形式投标的，须满足下要求：
（1）联合体牵头人须同时具备：
①具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）；
②持有住房和城乡建设部门颁发的与标的项目相对应的（或以上）工程设计行业资质证书。
（2）联合体成员须具备：
①具备独立法人资格，有效营业执照（或事业单位法人证书）。
②持有省级及以上软件行业协会颁发的软件企业资格证书或住房和城乡建设部门颁发的信息系统集成相关资质证书。


附录2财务要求
	财务要求

	投标人的账务能力应满足：
投标人注册资金不小于人民币××万元。
以联合体形式投标的，以联合体牵头人的注册资金为准。


附录3业绩要求
	业绩要求

	投标人在近5年内（20××年1月1日至20××年×月×日，下同），须具备以下业绩：
承担3项以上BIM技术服务项目（单项BIM技术服务合同额不低于30万元）。


附录4  信誉要求
	信誉要求

	（1）未受到责令停产、停业的行政处罚或未处于财产被接管、冻结、破产的情况。

	（2）未被江西省交通运输厅及以上管理部门取消在江西省内的投标资格或禁止进入江西省公路（或水运）建筑市场且处于有效期内。

	（3）未出现在全国建筑市场诚信信息平台上正受到住房与城乡建设部暂扣或吊销企业资质的处罚情况。

	（4）无对本项目有重大影响的诉讼案件。

	（5）最近3年内（指20××年1月1日至20××年×月×日，下同）未发生骗取中标或严重违约或工程施工中存在有重大工程质量事故或重、特大安全事故的情况。

	（6）投标人、投标人的法定代表人、拟任项目负责人、技术负责人和委托代理人近3年无行贿犯罪记录。

	（7）投标人及其从业人员近3年不存在江西省纪委驻江西省交通运输厅纪检监察部门查实（或认定）涉案金额累计10万元及以上的行贿行为记录。


附录5人员最低要求
	人员
	数量
	资质要求

	
	
	公路工程
	水运工程

	项目负责人
	1
	具有公路与桥梁专业高级工程师及以上职称，8年及以上相关从业经验。
	具有水运工程或水利水电工程专业高级工程师及以上职称，8年及以上相关从业经验。

	技术负责人
	1
	具有BIM应用相关等级技能证书及计算机技术、软件专业技术中级及以上职称，6年及以上相关从业经验。
	具有BIM应用相关等级技能证书及计算机技术、软件专业技术中级及以上职称，6年及以上相关从业经验。


1．总则
（限于篇幅此处省略。）
2．招标文件

（限于篇幅此处省略。）

3．投标文件

（限于篇幅此处省略。）

4．投标

（限于篇幅此处省略。）

5．开标

（限于篇幅此处省略。）

6．评标

（限于篇幅此处省略。）

7．合同授予

（限于篇幅此处省略。）

8．纪律和监督

（限于篇幅此处省略。）

9. 是否采用电子招标投标

（限于篇幅此处省略。）

10. 需要补充的其他内容

（限于篇幅此处省略。）
附表一开标记录表

（限于篇幅此处省略。）

附表二  问题澄清通知

（限于篇幅此处省略。）

附表三  问题的澄清

（限于篇幅此处省略。）

附表四  中标通知书

（限于篇幅此处省略。）

附表五  中标结果通知书

（限于篇幅此处省略。）
第三章评标办法（综合评估法）

（限于篇幅此处省略。）
第四章合同条款及格式

第一节合同条款

（限于篇幅此处省略。）

第二节合同附件格式

附件一：合同协议书

合同协议书

（发包人名称，以下简称“发包人”）为实施（项目名称），已接受（承包人名称，以下简称“承包人”）对该项目的投标。发包人和承包人共同达成如下协议：

1. 本协议书与下列文件一起构成合同文件：

（1）合同协议书及附件（含评标期间和合同谈判过程中的澄清文件和补充资料）；

（2）中标通知书；

（3）投标文件；

（4）合同条款（含投标报价文件补遗书中与此有关的部分）；

（5）技术要求；

（6）发包人根据相关规定及合同条款制定的后续发生的相关管理制度、办法、文件等；

（7）构成本合同组成部分的其他文件。

2. 上述合同文件互相补充和解释。如果合同文件之间存在矛盾或不一致之处，以上述文件的排列顺序在先者为准。

3. 签约合同价：人民币（大写）（¥）。

4. 项目负责人：；技术负责人：。

5. 承包人按承诺保证完全按照合同约定的各项工作。

6. 发包人承诺保证按照合同约定的条件、时间和方式向承包人支付合同价款。

7. 本合同协议书一式份，合同双方各执份。

8. 合同未尽事宜，双方另行签订补充协议，补充协议是合同的组成部分。

发包人：（盖单位章）                         承包人：（盖单位章）

法定代表人或其委托代理人：（签字）           法定代表人或其委托代理人：（签字）

年  月   日                                    年  月  日

附件二：廉政合同

（限于篇幅此处省略。）

附件三：履约保证金格式

（限于篇幅此处省略。）

第五章工程量清单

1．工程量清单说明

1.1本工程量清单应与招标文件中的投标人须知、合同条款、技术要求等一起阅读和理解。

1.2本项目为固定总价合同，不因工程量清单中所列工程量的变动而改变合同价，工程量的变动丝毫不会降低或影响合同条款的效力，也不免除承包人的责任。

1.3 投标人的报价中应包含各种税金、管理费等所有相关费用。

2．投标报价说明

2.1 工程量清单中的每一子目须填入单价或价格，且只允许有一个报价。

2.2除非合同另有规定，工程量清单中有标价的单价和总额价均已包括了为实施和完成合同工程所需的劳务、材料、设备、安装、缺陷修复、管理、保险、税费、利润等费用，以及合同明示或暗示的所有责任、义务和一般风险。

2.3 工程量清单中投标人没有填入单价或价格的子目，其费用视为己分摊在工程量清单中其他相关子目的单价或价格之中。承包人必须按发包人指令完成工程量清单中未填入单价或价格的子目，但不能得到结算与支付。

2.4 符合合同条款规定的全部费用应认为已被计入有标价的工程量清单所列各子目之中，未列子目不予计量的工作，其费用应视为已分摊在本合同工程的有关子目的单价或总额价之中。

3．计日工说明

本项目不设计日工。

4．其他说明

无。

5．工程量清单

5.l工程量清单表
第六章 技术要求

一、项目概况

（限于篇幅此处省略。）

二、主要工作内容与要求

（一）××项目BIM技术应用
通过BIM技术应用，建立三维信息化设计BIM模型，并基于BIM模型、GIS、云计算等技术等建立项目管控平台，以分项工程为精细化管控对象，以虚拟施工为技术手段，进行项目质量、安全、进度、费用、档案等可视化、集成化、协同化管理, 推进工艺监测、结构风险监测预警、隐蔽工程数据采集、质量安全检查、远程视频监控等技术在工程建设中的整合应用。
	
	公路工程
	水运工程

	工程可行性研究阶段
	地形、影像处理服务；基于BIM、GIS技术的路线方案展示、比选服务；桥梁、隧道BIM方案论证；场地与技术经济指标分析。
	地形、影像处理服务；基于BIM技术的路线方案展示、比选服务；港口码头、航电枢纽BIM方案论证；场地与技术经济指标分析。

	设计阶段
	地形、地质、影像处理服务；路线方案设计、优化服务；桥梁、隧道结构分析；基于BIM、GIS技术的路线方案展示、比选服务；路线平面图、纵断面图、横断面图、土石方数量表、占地表生成；桥梁、隧道BIM方案比选。
	地形、地质、影像处理服务；港口方案设计、优化服务；码头、引桥结构分析；基于BIM、GIS技术的港口设计方案展示、比选服务；码头结构平立剖图、构件排列布置图、材料数量表生成。

	施工阶段
	①详细BIM模型建模服务（道路、桥梁、隧道、互通建模）；BIM模型编码；BIM模型碰撞检测；BIM模型施工前优化服务；地形、地质、影像处理并导入至管理系统平台； 

②××项目基于BIM技术的管理系统平台服务（工程量管理、质量管理、安全管理、进度管理、档案管理、人员管理、征地管理等可视化、集成化、协同化管理）；鼓励融合GIS技术建立项目管控平台，以分项工程为精细化管控对象，以虚拟施工为技术手段，推进远程视频监控等技术在工程建设中的整合应用；服务器搭建。

③施工动态模拟交互系统服务（施工工序模拟、工艺模拟、场地模拟等）。
	①详细BIM模型建模服务（码头、航电枢纽、防波堤、护岸、航道整治等建模）；BIM模型编码；BIM模型碰撞检测；BIM模型施工前优化服务；地形、地质、影像处理并导入至管理系统平台； 

②××项目基于BIM技术的管理系统平台服务（工程量管理、质量管理、安全管理、进度管理、档案管理、人员管理、征地管理等可视化、集成化、协同化管理）；鼓励融合GIS技术建立项目管控平台，以分项工程为精细化管控对象，以虚拟施工为技术手段，推进远程视频监控等技术在工程建设中的整合应用；服务器搭建。
③施工动态模拟交互系统服务（施工工序模拟、工艺模拟、场地模拟等）。

	运维管理阶段
	××项目基于BIM技术的管理系统平台服务（资产管理、巡检管理、安全健康监测管理、人员管理、档案管理等）；服务器搭建。
	××项目基于BIM技术的管理系统平台服务（资产管理、巡检管理、安全健康监测管理、人员管理、档案管理等）；服务器搭建。


（二）实施方案编制

（1）承包人应协助发包人对项目所涉及的相关专业进行统筹管理，明确各方、各岗位的工作内容、权责关系、设计有效的BIM应用实施程序，并在项目实施全过程中协调参与BIM应用的各方关系。

（2）承包人应牵头制定《项目BIM实施方案》，并组织管理和贯彻实施，在《项目BIM实施方案》中应明确以下内容：

a.建模标准、命名标准、色彩标准、模型精度（至少LOD300）；

b.项目实施过程中，满足查看模型要求的计算机硬件配置要求（表格）；

c.技术负责人、各专业建模员配置表，各个人员的BIM资质等级证书、各岗位工作内容、责权。

d.制定规划设计阶段的BIM实施与应用的精度要求、审核流程；

e.制定和批准设计各阶段各标段BIM实施方案；

f.制定各阶段各标段的BIM技术标准和工作流程；

（3）根据建模标准，完成本项目BIM模型；主持BIM模型会审与交底会；

（4）监督检查BIM各方工作进度、质量情况；

（5）上传、发布、归档权限内的工程数据与资料至BIM管理系统平台；
（6）作为发包人咨询方参与项目工作例会、协调会和BIM技术培训；

（7）根据BIM实施流程，编制完整的BIM进度计划表格，将各阶段的工作内容以及应的BIM成果（需说明成果的文件格式、什么软件能打开、文件大小、是电子版还是纸质版）作出详细说明。

（三）申报奖项

牵头完成BIM技术应用相关奖项。
三、基本原则

1．交互一致性原则

BIM技术应用过程中，软件版本及不同专业软件的传递数据接口应满足数据交换的需求，以保证最终BIM模型数据的正确性及完整性。

2．节点同步原则

BIM技术应用过程中，应与工程建设进度保持同步，BIM模型和相关成果应及时按规定节点更新，以确保BIM模型和相关成果的一致性。

3．开放性原则

开发应采用开放的体系结构，各子系统既可独立运行，又可集成运行，具备松耦合特性，系统中的设备可以是异构的，在统一的标准下可连成一个完整的系统，系统具有重构特性又具有可扩展性。适应二次应用开发的需要，实施难度低，系统接口标准、规范，访问透明，文档齐全。

4．统筹应用原则

BIM技术应用过程中，积极融合地理信息系统（GIS）和数字地形模型（DTM）等工程信息化技术，发挥信息化综合优势。

5．可持续性更新原则

为保证本标准在工程建设过程中的指导价值，本标准将随着BIM技术的发展及应用过程中的反馈意见进行持续性更新。
四、基本要求

1.本项目BIM技术成果及相应二次开发产权、版权归发包人所有，承包人应遵守保密原则，未经发包人同意，严禁擅自将本项目中BIM模型及相关成果应用于论文发表和汇报展示等类似事项。

2.本技术文件是投标人编制投标文件技术部分的依据。投标人应按工作内容提供服务。对于技术文件中功能需求不详尽之处，投标人可以在投标文件中予以补充。

3.本技术文件未充分引述有关标准和规范的条文，投标人应保证提供符合本技术文件和符合国家有关标准要求、国家有关信息安全、保密等强制性标准的产品和服务。

4.本项目BIM⁺技术运用及工程模型应符合今后项目运维阶段使用条件，竣工模型精度必须在LOD400以上，如需开展运维阶段BIM⁺技术运用，承包人必须积极给予技术上的支持和配合。
5.项目竣工验收后，所有相关硬件、资料、数据应无偿配合发包人无损地迁移和转交给运营单位。

6.在本合同期内或合同终止后，承包人不得泄露与本工程、本合同业务活动有关的保密资料（含工程地形、地质、地貌资料、工程建设有关资料、模型文件等）。
五、服务实施团队要求与现场服务要求

1．服务实施团队负责或指导完成以下工作：

1）工程建模、全线地形、地质建模；

2）工程量计算处理；

3）更新、维护工程BIM模型；

4）将BIM上传至BIM系统服务器；
5）现场人员培训和指导；

6）结合现场管理指导BIM应用；

2．服务实施团队可采用驻场服务结合后台服务团队支撑

1）根据项目面积安排驻场人员实施指导，及时响应项目服务需求。

2）后台BIM团队负责项目建模、实施监控、人员指导等工作。并根据项目进展情况以及实施进展定期安排人员至现场服务和培训。

3．现场服务要求：

1）应及时、保证质量完成BIM应用服务内容；

2）应按月提交项目月度进展报告，报告同时提交甲方项目总监、项目经理、专业负责人；

3）应按阶段提交项目阶段书面成果报告，报告同时提交甲方项目总监、项目经理、专业负责人；

4）应组织至少3次BIM培训，并协助发包人进行考核；

5）承担本项目所有数据、资料向第三方保密的责任，项目结束向发包人提交完成的项目电子文档资料。

六、成果交付

BIM应用交付成果主要为以下几类方式：

1. BIM模型

BIM模型应与实物相一致，应集成建设全过程的相关建筑信息。BIM模型交付遵循以下原则：

（1）交付成果的准确性原则：BIM模型、地形、地质模型及其信息，应准确反映实物的真实状态。
（2）实施过程的同步性原则：在实施过程中，应与实物的实际进度保持同步。各过程BIM模型和信息应及时更新，确保模型处于完善的可用状态。

（3）建模精度一致性原则：在实施过程中，各方建模/更新模型应遵循统一的标准。

（4）工作职责的一致性原则：在实施过程中，各参与方对BIM所承担工作职责，应与建设实施过程中所承担职责一致。

2. BIM应用报告、报表

为保证BIM应用报告、报表的准确性、协调性、一致性原则，各类报告、报表在编写过程中，所使用的BIM模型应与各专业BIM模型的更新保持同步。所产生的报告、报表，应以书面及子版本提交给客户单位审核、存档。

3. 模拟交互程序、动画、视频和图片
可交付的多媒体成果主要包括、模拟交互程序、模拟仿真和内部漫游视频、施工进度模拟动画等、模拟动画、视频要求以WMV或AVI或MP4格式交付，原始分辨率不小于800*600，帧率不少于15帧/秒。内容时长应以充分说明所表达内容为准，图片分辨率不小于1280*720。
七、其它要求

1．BIM质量要求

对模型及相应BIM管理平台的质量控制实行全面贯彻质量管理、进度管理的思想，投标单位应该针对各质量控制分解目标及各施工环节提出切实可行的控制点和控制措施，为确保项目BIM应用质量和团队稳定性，项目实施禁止外包。
2．BIM进度要求

（1）中标单位须在中标后15个工作日内制定包含时间节点在内的总体实施计划；

（2）需严格按照招标方批准的总体实施进度按时提供相应成果及服务，包括加急工作事宜；

（3）各阶段BIM成果提交节点须在相关部位施工之前，具体时间节点待定；

3．知识产权

模型产权归发包人所有，有关本项目BIM模型的使用、论文发表等需取得发包人同意；

4．团队稳定

投标单位在投标文件中明确的项目经理、驻场BIM顾问及BIM专家不能更换，其他BIM工程师更换前需提前15个日历日书面通知招标方，招标方同意后方可执行更换。

5．项目协调

按发包人要求出席专业BIM例会、项目现场例会等工程会议，必要时在会议中进行模型操作；

八、技术培训和团队建设

投标人应充分考虑到现有管理人员实际水平，提出详细的培训方案和相关承诺，以达到能够独立管理和使用BIM软件系统及日常的维护处理能力。培训应按发包人要求提供管理员、普通用户等的培训。

1．培训的目的

使参建单位技术人员及普通用户能熟练掌握系统的使用及管理，可以处理常见问题。

2．培训资料

投标人需提供书面的培训资料或培训资料的电子文档。

3．培训计划

投标人需提供完整的培训计划，并且在获得发包人审核认可后安排培训。

4．培训形式

培训采用集中现场培训的方式：由投标方的技术人员对参建单位技术人员进行现场培训，培训结果以达到培训目的为准。培训时间、地点、人数由发包人确定，培训次数至少3次，满足参建各方相关人员能熟练掌握管理平台及相关配套功能的使用。
第七章 投标文件格式
一、投标函

（限于篇幅此处省略。）

二、法定代表人身份证明
（限于篇幅此处省略。）

三、授权委托书

（限于篇幅此处省略。）

四、联合体协议书（如有）

（限于篇幅此处省略。）

五、投标保证金

（限于篇幅此处省略。）

六、资格审查证明材料

（限于篇幅此处省略。）

七、技术文件

1．投标人应按要求认真编制技术文件，力求详尽。

2．
投标人应注意，在本项目实施过程中除招标人有其他的批准，要求实际实施方案与该方案一致。

3．本方案应包括但不局限于以下内容：

（1）各项工作的工作内容、机构设置、工作计划、管理流程及相关保障措施等的设置；

（2）工程进度的计划、措施与本项目的背景目标、工作内容、功能要求等的符合程度；

（3）BIM建模方案、内容、精度和措施分析；

（4）技术应用与发包人需求分析、提交已完成的实际案例视频材料示范作用分件；

     （已完成的实际案例视频资料存放于电子U盘内）

（5）BIM管理平台的适用程度和经济性，以及基于该平台的BIM技术应用的深度和广度；

（6）BIM应用与项目实施方案相结合分析；
（7）在BIM技术应用、建设管理方面提出切实可行的创新方案，并承诺在本项目中应用的。
八、其他资料（如有）

1、补遗书

将下载的有编号的补遗书按顺序编排（001、002、…、00N）后放入。

2、其他证明材料（投标人可附录主要体现企业综合能力的证书、资料，证明材料须附彩色扫描件。）
	序号
	材料内容
	证明材料所在页号

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


投 标 人:                    (盖单位公章)

法定代表人或其委托代理人：（签字）
D.2　 投标文件范本
一、投标报价函

致：××公司：

在研究了××招标文件（含补遗书第__号至第__号），我们愿意按人民币（大写）________元（￥____元）的投标总价，遵照招标文件的要求承担××标段工程的××招标文件及相关服务工作。
投 标 人：（盖单位公章）

法定代表人或其委托代理人：（签字）

地址：

电话：

传真：

邮政编码：

年  月  日

 

二、已标价工程量清单

投标人应该按照第*章“工程量清单”的要求逐项填报已标价工程量清单，包括工程量清单说明、投标报价说明、计日工说明、其他说明及工程量清单各项表格。

注：已标价工程量清单须由投标人下载招标人提供的工程量固化清单电子文件生成。

附　录　E 
（资料性附录）
服务合同范本
E.1.1　 江西省某普通国省干线公路改建工程案例参照版
BIM+信息化管理云平台

技术咨询服务合同
甲    方：__________________________________________
乙    方: __________________________________________
一.总则

甲方关于××工程中所需BIM技术应用工程项目，经乙方以 （文  件  编   号）竞争性谈判文件进行竞争性谈判。经谈判小组评定乙方为成交供应商。甲、乙双方同意按照下面的条款和条件，签署本合同。

双方同时就 “××工程”BIM技术应用事宜，协商一致，签订本合同。

二.技术咨询服务项目范围

范围：一级公路共××公里，其中桥梁××座××米，中桥一座××米，涵洞××道。

三.合作原则

本合同的订立是甲方对自身项目管理的需求做了充分规划，就项目的建设实施、持续服务等有关问题达成的协议。乙方提供“云BIM信息化管理云平台”为甲方的 “××工程 ”项目进行信息化管理工作，并提供完整的项目技术服务工作。

四.服务内容

1.
整个合同周期承担BIM实施的主要工作和责任，组建完整可靠的BIM专业管理团队，协调组织相关分包单位及设备材料供应单位完善BIM模型及模型建筑信息，确保最终提交给业主的模型真实准确并与竣工情况一致，达到LOD400等级标准。

本工程BIM实施拟达到的目标：

	序号
	BIM实施拟达到的目标

	1
	二维码应用

	2
	BIM计量支付、进度管理、质安管理、资料档案管理、变更管理、环保管理；

	3
	基于BIM模型主要施工工艺、关键工序及方案的模拟；

	4
	基于BIM模型4D进度管理模拟；

	5
	为本工程提供施工阶段数字化信息，提交BIM竣工模型，保障业主后期工程运营管理。


2.
乙方及关联方为甲方培养专业技术团队，在甲方的要求下为甲方及关联方提供一次现场服务。

3.
乙方及关联方根据甲方提交的内容，为甲方及相关方配置××平台的项目、合同、用户、流程等技术服务。

4.
乙方及关联方为甲方，根据甲方的要求为甲方设计和制作各种层级，业务的报表、台账和其他项目成果，包括不限于包括不限于，清单，变更，材料，调价，计量支付，结算报表和台账等内容。

5.乙方以账户的形式为甲方提交服务成果。

6.
甲方根据乙方及关联方提供平台账户，进入平台查阅，打印和导出服务成果。

7.
在乙方及关联方为甲方提供现场服务之外，乙方还为甲方提供的免费服务方式包含：现场解决、电话、EMAIL、远程协助的方式向甲方提供的技术服务支持，具体方式应根据实际问题得到解决来确定。

8.
乙方及关联方承诺：本合同涉及到的服务内容升级，在乙方优化过程中，甲方有权优先享有使用权，包括不限于，清单，变更，材料，调价，计量支付，结算报表和台账等内容。

9.
本合同所称的甲方关联方仅限于与技术咨询服务××工程甲方直接发生业务关系的第三方。

五．资料的提供

1.甲方应向乙方提供的资料、数据、材料或样品：

各专业全套规范的施工图（有深化施工图的也需提供）；如有特殊构件需提供属性和参数（如图中无详细属性、参数信息，及时提供详细信息）。

2.乙方应向甲方提供的资料、数据、材料或样品：

按照模型建模规范提供如下资料：LOD400精度模型、设计成果应用与展示（BIM云平台）。

六．服务合同价款 、履约保证金及支付方式：

1.
合同价格：合同总价为________元（人民币大写：________）。（本价格已包含税费，即为服务过程中的全部服务咨询费用；

2.
履约保证金:合同签订后，乙方在7个工作日内向采购人交纳合同金额的5%的履约保证金。履约保证金必须为转账或电汇（不含保函形式）至指定账户。待××工程完工后由甲方一次性退还乙方。

3.
付款方式:合同签订后，待××工程开工后，平台经验收合格由甲方支付90%工程款给乙方，××工程完工后由甲方支付10%工程款给乙方。

七．质量保质期及系统维护约定

本合同系统维护的质量保证期自项目开工至项目完工。乙方不得私自关闭终端，以确保后期对工程质量的管理。

八．知识产权声明：

1.乙方对自有研发的××云平台及插件享有全部的知识产权；

2.乙方对为甲方提供的服务产生的成果享有知识产权；

3.甲方对乙方服务成果享有永久的使用权；

九．限制规定：

1.
自合同签订后自甲方提供全部技术需求资料之日起_____个工作日内乙方完成项目BIM技术运用管理平台建设工作。

2.
乙方所提供的技术服务是根据甲方的要求进行设计和制作的各种报表、台账和咨询报告。其结果作为甲方项目管理过程中的指导、参考之用，乙方不对项目实施过程中的任何问题负责；

3.
乙方许可甲方使用的“云平台”，其服务成果只限于甲方及其甲方授权所在项目的相关单位（投资方、监理方，审计单位，设计单位，检测单位，分包单位）使用，未经乙方书面同意，甲方不得将合同项下的权利转让给任何一方；

4.
未经乙方书面授权，甲方不得将乙方授予的“云平台”使用权进行出租、销售、转让或非存档目的的拷贝及其他商业用途。本合同中授权许可指的是“云平台”使用权许可，许可使用的“云平台”版权属乙方所有，并受《中华人民共和国著作权法》和有关法律、法规的保护。

5.
未经乙方书面授权，甲方不得对乙方的“云平台”进行修改、反编译、反汇编或其他任何反向工程。甲方违反上述限制性规定的，乙方有权解除本合同，甲方立即停止一切违约行为，并赔偿乙方一切损失。

6.
除非乙方另行声明，本合同项下服务包含的所有产品、技术、软件、程序、数据及其他信息（包括但不限于文字、图像、图片、照片、音频、视频、图表、色彩、版面设计、电子文档）的知识产权（包括但不限于版权、商标权、专利权、商业秘密等）及相关权利归乙方所有。

7.有权要求乙方在关键节点到现场处理实际问题。

十．共同条款

1.
本合同一经签订，签约各方均应认真全部履行。在执行中，如需变动或修改，需由签约各方协商一致，签订相应的补充合同(或协议)，补充合同(或协议)与本合同具有同等法律效力。招投标文件同时构成本合同的组成部分：1）合同条款2）谈判文件3）谈判响应文件。

2.
本合同未尽事项，由甲乙双方根据国家法律、法规及有关规定协商另行订立补充协议，双方共同遵照执行。

3.
执行本合同所需要的通知、报告及其一些通讯信件，均以书面形式有效并以书面形式传送到甲乙方指定的地址。

十一.争议解决

合同未尽事宜，最终解释权归乙方所有。

十二.不可抗力

下列事件可认为是不可抗力事件:战争、动乱、地震、飓风、洪水等不能预见、不能避免并不能克服的客观情况；导致平台无法提供服务的，应当顺延服务周期，顺延时间相等于不可抗力事件。在不可抗力导致的延期时间内，乙方不承担由此造成的损失。

十三.保密

1.
合同履行期间，甲乙双方对各自取得的项目相关信息应承担保密义务，任何一方不得违反。

十四 .合同的生效、变更、终止

1.
本合同一式捌份，甲、乙双方各执肆份，经甲乙双方法定代表人或法定代表人授权委托代理人签字盖章后生效。

2.
本合同经甲乙双方协商一致，可以变更，合同变更协议应采用书面形式。

【以下无正文】

甲方(盖章)：__________________________________________
代表(签字)：__________________________________________
签 字 日期：________年________月________日 

乙方(盖章)：__________________________________________
代表(签字)：__________________________________________
开  户  行：__________________________________________
账      号：__________________________________________
签 字 日期：________年________月________日
E.1.2　 江西省某高速公路新建工程案例参照版
BIM技术应用服务技术开发合同

 本合同甲方委托乙方进行  ××高速公路BIM技术应用服务  项目，并支付技术研发服务费和报酬，乙方接受委托并进行此项技术研发服务工作。双方经过平等协商，在真实、充分地表达各自意愿的基础上，根据《中华人民共和国合同法》的规定，达成如下协议，并由双方共同恪守。

第一条  本合同研究开发项目的要求如下：

      1．技术研发服务目标：  ××高速公路BIM技术应用服务  。

      2．技术服务需求：

（1）××高速公路三座钢混桥BIM建模（××中桥(约×米)、××大桥(约×米)、××分离立交桥(约×米)）建模工作及BIM技术应用服务。

（2）××大桥BIM建模；××大桥BIM系统应用服务；××大桥GIS系统应用服务；××大桥施工动态模拟。

3．具体技术服务内容：

（1）××高速公路三座钢混桥BIM建模（××中桥(约×米)、××大桥(约×米)、××分离立交桥(约×米)）建模工作及BIM技术应用服务。

	　
	建模服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	××大桥建模(约×米) （不含钢筋）
	桩基、承台、桥墩、系梁、垫石、支座、湿接缝、盖梁、箱梁、桥面铺装、护栏等。
	×

	2
	××中桥建模(约×米) （不含钢筋）
	桩基、承台、桥墩、系梁、垫石、支座、湿接缝、盖梁、箱梁、桥面铺装、护栏等。
	×

	3
	××分离立交桥建模(约×米) （不含钢筋）
	桩基、承台、桥墩、系梁、垫石、支座、湿接缝、盖梁、箱梁、桥面铺装、护栏等。
	×

	4
	全线建模（全线展示模型）
	全线建模（全线展示模型）
	×

	　
	BIM技术应用服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	BIM系统搭建服务
	搭建三座钢混桥的BIM管理系统。导入轻量化BIM模型。
	×

	2
	模型处理服务
	处理三座钢混桥的BIM模型，生成能够快速浏览的轻量化BIM模型，以方便本项目相关单位的查看和审阅。
	×

	3
	构件管理模块应用服务
	实现三座钢混桥在电脑系统端、IPAD、平板电脑移动端进行BIM模型的分解、剖切、旋转、测量等操作，实现构件属性查询和管理等。
	×

	　
	GIS技术应用服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	GIS系统搭建
	搭建三座钢混桥GIS管理系统。导入BIM模型。
	×

	2
	全线GIS地形建立
	生成全线GIS 地形（购买××大桥周边的高清卫星影像）
	×

	3
	GIS全景展示与互动
	将模型与地形叠加，对全景进行动态展示，可通过飞行、鸟瞰、驾驶等方式清晰展示构造物与周边环境。
	×

	　
	总价（万元）
	
	×


（2）××大桥BIM建模；××大桥BIM系统应用服务；××大桥GIS系统应用服务；××大桥施工动态模拟 。

	　
	建模服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	××大桥建模
（不含钢筋，精度达到LOD300-LOD400）
	桩基、承台、桥墩、系梁、垫石、支座、湿接缝、盖梁、箱梁、桥面铺装、护栏等。
	××

	　
	BIM系统应用服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	系统搭建服务
	搭建××大桥BIM管理系统；导入××大桥轻量化BIM模型；导入构件编码；导入数据。
	××

	2
	模型处理服务
	处理××大桥BIM模型，生成能够快速浏览的轻量化BIM模型，以方便本项目相关单位的查看和审阅。
	××

	3
	模型编码处理服务
	建立××大桥所有BIM构件编码，将BIM构件编码批量导入BIM管理系统。
	××

	4
	数据处理服务
	配合甲方，共同将工程构件进度时间、工程量、属性等数据信息导入BIM管理系统
	××

	5
	构件管理模块应用服务
	实现在电脑系统端、IPAD、平板电脑移动端进行王安石大桥BIM模型的分解、剖切、旋转、测量等操作，实现构件属性查询、构件编码自动识别和管理等。
	××

	6
	质量管理模块应用服务
	××大桥BIM系统的质量管理应用：质量问题标注、质量问题查询、回复。
	××

	7
	安全管理模块应用服务
	××大桥BIM系统的安全管理应用：安全问题标注、安全问题查询、回复。
	××

	8
	工程量管理模块应用服务
	××大桥BIM系统的工程量管理应用，构件工程量导入导出，工程量查询及统计。
	××

	9
	进度管理模块应用服务
	××大桥BIM系统的进度管理应用：构件进度数据录入、进度数据查询、施工工序预演。
	××

	10
	人员管理模块应用服务
	××大桥BIM系统的人员权限设置、人员及单位管理功能。
	××

	　
	GIS系统应用服务
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	系统搭建
	搭建××大桥GIS管理系统。导入BIM模型。导入构件编码。导入数据。
	××

	2
	GIS地形建立
	生成××大桥GIS地形
	××

	3
	桥梁GIS全景展示与互动
	将模型与地形叠加，对桥梁全景进行动态展示，可通过飞行、鸟瞰、驾驶等方式清晰展示大桥与周边环境。
	××

	4
	构件管理模块应用
	实现在电脑端进行BIM模型的构件属性查询、构件管理等。
	××

	5
	工程量管理模块应用
	××大桥BIM系统的工程量管理功能应用，构件工程量查询及统计。
	××

	6
	进度管理模块应用
	××大桥BIM系统的进度管理功能应用：构件进度数据查询、施工工序预演。
	××

	　
	施工动态模拟
	具体工作内容（单价：万元）

	1
	施工工艺模拟
	--
	××

	2
	工序模拟
	--
	××

	　
	总价（万元）
	--
	××


第二条  乙方应按下列要求完成技术研发服务工作：

1. 技术研发服务地点      ××    ；   

2. 技术研发服务期限   20××年×月×日至20××年×月×日  。

3. 技术研发服务进度            按项目进度具体协调         。

4. 技术研发服务质量要求        满足甲方项目的要求         。

第三条  甲方应向乙方提供的技术资料及协作事项如下：

      1．提供技术资料：   甲方应当向乙方提供与BIM技术应用有关的资料，包括不限于各类设计施工图纸和方案、施工进度计划、工程量数据、关键工艺工序节点的技术方案资料、相关硬件设备、参数资料等。
      2．提供时间和方式：   合同签订后×日内        。     

      3．其他协作事项：             无              。 

本合同履行完毕后，上述技术资料按以下方式处理：  无  。   

第四条  甲方应按以下方式支付研究开发经费和报酬：

1．研发服务经费和报酬总额为￥××。经过双方协商，最终确定优惠后的研发经费总额为￥××，即人民币××万元整（大写） 。

      2．研发服务经费由甲方    分期    （一次、分期）支付乙方。具体支付方式和时间如下：      

（1）签订合同后×个工作日内，甲方向乙方支付技术研发服务费人民币￥××元，即人民币××万元整（大写）；
（2）乙方完成所有建模并搭建BIM管理系统后×个工作日内，甲方向乙方支付技术研发服务费人民币￥××元，即人民币××万元整（大写）； 
（3）乙方完成BIM管理系统调试工作并指导甲方使用后×个工作日内，甲方向乙方支付合同余款，人民币￥××元，即人民币××万元整（大写）。      
第五条  本合同的变更必须由双方协商一致，并以书面形式确定。但有下列情形之一的，一方可以向另一方提出变更合同权利与义务的请求，另一方应当在  ××  日内予以答复；逾期未予答复的，视为同意：

第六条  在本合同履行中，因出现在现有技术水平和条件下难以克服的技术困难，导致研究开发失败或部分失败，并造成一方或双方损失的，双方按如下约定承担风险损失：   无    。  

第七条  双方确定因履行本合同应遵守的保密义务如下：     

    保密内容（包括技术信息和经营信息）:    合同及技术文件  。
第八条  乙方应当按以下方式向甲方提供技术服务：

     1．提供技术服务的形式： BIM建模，BIM技术应用服务 。

     2．提供技术服务的时间及地点： 按项目进度具体协调，×× 。

第九条  双方确定，按以下标准及方法对乙方完成的技术服务进行验收：   经甲方确认   。

第十条  乙方应当保证其交付给甲方的研究开发成果不侵犯任何第三人的合法权益。如发生第三人指控甲方实施的技术侵权，乙方应当     无   。                                                                  

第十一条  双方确定：任何一方违反本合同约定，造成研究开发工作停滞、延误或失败的，按以下约定承担违约责任：  无   。
第十二条  双方确定，在本合同有效期内，甲方指定××为甲方项目联系人，乙方指定                      ××为乙方项目联系人。
    一方变更项目联系人的，应当及时以书面形式通知另一方。未及时通知并影响本合同履行或造成损失的，应承担相应的责任。
    第十三条  双方确定，出现下列情形，致使本合同的履行成为不必要或不可能的，一方可以通知另一方解除本合同；

     1．因发生不可抗力或技术风险；
     2．          无            。     

    第十四条：双方因履行本合同而发生的争议，应协商、调解解决。协商、调解不成的，确定按以下方式处理：

     1．提交仲裁委员会仲裁；

     2．依法向人民法院起诉。

    第十五条   本合同一式   肆   份，具有同等法律效力。本合同经双方签字盖章后生效。                 

  甲方：                         （盖章）

负责人：                         （签名）

联系人：
                                          年     月      日
  乙方：                        （盖章） 

负责人：                        （签名）

联系人：
                                          年     月      日
附　录　F 
（资料性附录）
服务收费（行业指导价）参考标准

F.1　 说明
以下在工程建设过程中BIM技术应用的费用指导标准，由使用方根据工程不同类型、大小、复杂程度，在合同中约定取值和工作要求。

F.2　 费用名称

建筑信息模型（BIM）技术应用费

F.3　 编制依据

《公路工程建设项目投资估算编制办法（JTG 3820-2018）》、《工程勘察设计收费标准（2002年修订本）》、《公路工程设计收费标准说明》、《浙江省BIM技术费用计价参考依据》、《广东省建筑信息模型（BIM）技术应用费指导标准》。
F.4　 适用范围

公路和水运工程。
除上述工程外，其余工程项目可酌情参考此标准。

F.5　 应用要求

BIM技术建模精度、应用范围、提交成果应符合国家和各地市发布的BIM应用规程或标准。

F.6　 费用标准

F.6.1　 计算公式

建模费用=定额建筑安装工程费×费率×(应用阶段调整系数A)×(应用专业调整系数B)×(工程复杂程度调整系数C)
式中费率详见表F.1。系数A、B、C详见表F.2～F.5。
应用费用=Σ(各项BIM应用单项费用)
BIM应用是指利用BIM模型，结合GIS、物联网、大数据、云计算等新一代信息化技术的拓展性BIM应用，应用费用根据项目需求由服务双方协商确定。
BIM项目总费用=建模费用+应用费用

F.6.2　 费用基价

根据《公路工程建设项目投资估算编制办法（JTG 3820-2018）》，建设项目信息化费费率表如下：
表A.12　 建设项目信息化费费率表
	序号
	定额建筑安装工程费（万元）
	费率（%）

	1
	500 及以下
	0.6

	2
	500～1000
	0.452

	3
	1000～5000
	0.356

	4
	5000～10000
	0.285

	5
	10000～30000
	0.252

	6
	30000～50000
	0.224

	7
	50000～100000
	0.202

	8
	100000～150000
	0.171

	9
	150000～200000
	0.16

	10
	200000～300000
	0.142

	11
	300000～400000
	0.135

	12
	400000～600000
	0.131

	13
	600000～800000
	0.127

	14
	800000～1000000
	0.125

	15
	1000000以上
	0.122


F.6.3　 应用阶段调整系数A
表A.13　 应用阶段调整系数A
	序号
	应用阶段
	单阶段应用调整系数

	1
	设计阶段
	0.3

	2
	深化设计阶段
	0.2

	3
	施工过程管理
	0.4

	4
	运营维护
	0.5

	注5： 全阶段应用时，调整系数A取值为1；

注6： 非全阶段整体运用，仅为单阶段应用时，按上表系数进行调整；

注7： 当连续的两阶段应用时，按两个阶段的独立应用调整系数之和的90%计算；

注8： 当连续的三阶段应用时，按三个阶段的独立应用调整系数之和的85%计算。


F.6.4　 应用专业调整系数B
表A.14　 应用专业调整系数B
	序号
	应用专业
	应用专业调整系数
	备注

	公路
	单独的路基工程
	0.5
	

	
	单独桥梁工程
	1.2~1.5
	

	
	单独隧道工程
	1.0~1.3
	

	
	单独机电安装工程
	1.5~2.0
	

	
	单独交通设施工程
	1.0~1.2
	

	水运
	单独的港工结构
	1.2~1.5
	

	
	单独装卸工艺
	1.1~1.3
	

	
	单独后方港区
	1.1~1.3
	

	注9： 全专业应用时，调整系数B取值为1；

注10： 非所有专业整体运用，仅为部分专业应用时，按上表系数进行调整。


F.6.5　 工程复杂调整系数C
公路水运工程可参照下表约定的工程复杂程度进行调整，调整系数1.0～1.3。
表A.15　 公路桥梁、隧道工程复杂程度表
	等级
	工程设计条件

	Ⅰ级
	1.总长＜1000m，水深＜15m，单孔跨径为30～50m的预应力混凝土简支梁，30～50m的预应力混凝土连续箱梁等大桥工程；

2.地质构造简单，长度＜500m的隧道工程。

	Ⅱ级
	1.总长＞1000m，水深＞15m，单孔跨径为30～50m的预应力混凝土简支梁，30～100m的预应力混凝土连续箱梁等大桥工程；

2.地质构造简单，长度500～1000m的隧道工程。

	Ⅲ级
	1.总长＞1000m，水深＞15m，单孔跨径＞250m的预应力混凝土连续结构和钢筋混凝土拱桥，跨度为400～1000m斜拉桥、800～1500m的悬索桥等大桥工程；

2.地质构造复杂，长度＞1000m的隧道工程；
3.全苜蓿叶型、双喇叭型、枢纽型等各类独立的互通式立体交叉工程。


表A.16　 水运工程复杂程度表
	等级
	工程设计条件

	Ⅰ级
	1.＜1000t级码头工程；

2.＜300t级船闸工程，＜100t级升船机工程；
3.内河＜300t级和沿海＜5000t级航道工程；
4.各类疏浚、吹填、造陆工程。

	Ⅱ级
	1.1000～10000t级码头工程；

2.＜1000t级的渔业、油、汽、危险品码头工程；
3.300～1000t级船闸工程， 100～500t级升船机工程；
4.内河300～1000t级和沿海5000～30000t级航道工程。

	Ⅲ级
	1.＞10000t级码头工程；

2.≥1000t级的渔业、油、汽、危险品码头工程；
3.离岸孤立建筑物、单点（多点）系泊工程与开敞式码头工程；
4.＞1000t级船闸工程， ＞500t级升船机工程；
5.内河＞1000t级和沿海＞30000t级航道工程；
6.各类水上交通管制工程。
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