  《幼龄茶园绿肥间作技术规程》地方标准编制说明

一、标准制定工作来源
为规范江西省幼龄茶园绿色防草技术及标准，经江西省蚕桑茶叶研究（江西省经济作物研究所）科研团队2014年开始对茶园杂草调查并进行绿色防治，系统总结了幼龄茶园绿肥间作技术，《幼龄茶园绿肥间作技术规程》地方标准由江西省蚕桑茶叶研究所（江西省经济作物研究所）提出并制定，主要项目来源有：（1）江西茶园绿色防草技术研究与集成示范项目（20192BBF60009）；（2）江西省茶叶质量与安全控制重点实验室（2019BCD40007）。
二、编制本标准的意义和必要性
1、江西省茶叶产业发展迅速，幼龄茶园面积剧增，茶园杂草绿色防控技术值得开发。
茶叶是江西传统优势特色产业，是茶区农民增收、农村经济发展的重要支柱性产业。根据2017年统计数据显示，全省茶园种植面积98544hm2，遍布11个设区市91个县(区) ，茶叶产量6.32万吨，茶叶总产值达65亿元，涉茶农业人口超过400 万人。2018年我省茶园面积103548 hm2，按茶园生长习性及生长情况计算，1～4年生新植茶树均属于幼龄茶园的范畴，截止本标准初稿时间至，我省有幼龄茶园面积13474 hm2，按2018年79184 hm2的采摘面积及产量计算，江西茶园茶叶产量为0.825t/ hm2，我省还有11116.05t茶叶待开发和利用。因此，合适的茶园杂草管理技术就显得尤为重要，由江西省蚕桑茶叶研究所研究开发的茶园行间套种黑麦草、鼠茅草等绿肥间作技术在南昌、修水、婺源、井冈山等茶园应用效果良好，值得编制相关技术规程并给予推广应用。
2、现代健康食品质量要求茶园杂草管理需采用绿色防控除草技术。
草害的合理控制技术是茶园管理的重要环节，影响茶叶生产和经营效益。以往，一般茶园常用草甘膦、百草枯、草铵膦等化学除草剂解决杂草问题，有机茶园则选择人工除草。化学除草不仅存在安全隐患，并且在南方多雨的梅雨季节，化学除草效果一般，除草剂的过量使用导致茶叶品质降低、品系流失；茶园杂草抗性增加、草相趋于复杂，茶园生态系统遭到破坏，而除草剂对人和环境生态的影响也愈发严重。杂草的生长繁殖旺期大多与茶叶的采收和制作季节重合，由于劳动力紧张易于疏忽茶园杂草的管理，且山岭地区地形复杂，故人工除草成本高昂，杂草防除已成为茶树植保一项不可忽视的重要工作。然而长期以来，相对于茶树病虫害的研究，草害问题一直不被重视。目前国内外针对茶树防控研究所出版的著作、防控教材均以虫害和病害为主，未见有草害的研究报道。在当前全国农药“零增长”及加大茶叶贸易出口力度的背景下，科学认识茶园杂草发生及危害，并提出科学的防治策略，显得尤其重要。
3、制定《幼龄茶园行间套种黑麦草技术规程》具有重大意义。
近年来，江西省茶产业在省委、省政府的高度重视和引导下，茶叶品牌不断提升，茶叶价格也不断攀升，自2015年后，我省新植和改植幼龄茶园平均每年以6978 hm2的增长速度推进，有些幼龄茶园土壤较贫瘠、存在水土流失等一系列的生态问题，加上长期以来，茶园管理较粗放，茶园施肥不平衡，偏施化肥，少施甚至不施用有机肥较为普遍，势必造成幼龄茶园土壤处于不断酸化、有机质含量低且呈下降趋势、土壤板结、地力衰退，茶叶产量和品质难以进一步提高，茶叶生产的可持续发展受到严重挑战。基于此，江西省蚕桑茶叶研究所茶树育种栽培团队致力于茶园用绿肥的筛选、环保效益、种植管理技术方面的研究。通过近5年的不同试验，认为黑麦草、鼠茅草、三叶草等绿肥是一种适合茶园种植的产品，尤其是在新植茶园中结合白三叶、豆科植物与钼肥同时拌种，能很好的提高绿肥根瘤发育情况，从而加强白三叶、豆科植物的固氮能力，提高绿肥的产量和茶树的品质。幼龄茶园行间间作绿肥技术规程的制定，能规范绿肥品种的种植方式和种植技术，能最大限度的提高绿肥产量，从而提高幼龄茶园茶树的品质，达到良种结合良法的目的，不仅能提高茶农养殖的经济效益，而且能防治茶园水土流失，提高茶园土壤有机质、肥力等。因此该标准的制定与发布既能取得较大的经济效益，又能获得较好的生态效益和社会效益。
为指导茶企、茶农提高茶叶品质和茶叶产量，提升茶园管理环境，江西省蚕桑茶叶研究所承担了《幼龄茶园绿肥间作技术规程》地方标准的起草工作，根据江西省气候特点而制定的幼龄茶园绿肥间作技术，为幼龄茶园的生产管理、推广应用提供了一套简单易行的技术标准。
三、标准编制过程

1、标准的重要参数研究过程

（1）江西幼龄茶园主要恶性杂草调查
2014～2019年，项目组采用倒置“W”9点取样法对南昌、修水、九江、婺源、井冈山、浮梁等江西茶叶主产县、市的幼龄茶园杂草情况进行了调查分析，结果显示幼龄茶园中（以井冈山幼龄茶园为例），杂草共有23科46属46种。其中菊科杂草12种占杂草总数的26.09%，禾本科杂草共9种占杂草总数的19.57%，其次是豆科、莎草科各3种分别占杂草总数的6.52%。由表1可以看出，46种杂草中，相对多度达10以上的有11种，分别是马唐Digitaria sanguinalis、小飞蓬Conyza canadensis、苏门白酒草Conyza sumatrensis、看麦娘Alopecurus aequalis、猪殃殃Galium spurium、马齿苋Portulaca oleracea、狗尾草Setaira viridis、狗牙根Cynodon dactylon、碎米莎草Cyperus iria、鸭跖草Commelina communis、牛筋草Eleusine indica。其中马唐、小飞蓬这两种杂草的相对多度达20以上，均为优势杂草种群，苏门白酒草、看麦娘依次为3、4号杂草。
表1 幼龄茶园中杂草的种类及相对指标
	杂草名

weed species
	相对多度（%）

Relative abundance
	田间均度（%）

Field evenness
	田间频度(%)

Field frequency
	田间密度(株/m2)

Field density

	马唐Digitaria sanguinalis
	25.03 
	96.30 
	100 
	28.32 

	小飞蓬Conyza canadensis
	20.77 
	88.89 
	83 
	22.02 

	苏门白酒草Conyza sumatrensis 
	18.33 
	90.74 
	100 
	14.76 

	看麦娘Alopecurus aequalis
	18.05 
	92.59 
	100 
	13.86 

	猪殃殃Galium spurium
	16.01 
	87.04 
	83 
	12.05 

	马齿苋Portulaca oleracea
	15.57 
	88.89 
	100 
	9.11 

	狗尾草Setaira viridis
	14.12 
	72.22 
	83 
	10.35 

	狗牙根Cynodon dactylon
	13.98 
	72.22 
	83 
	10.05 

	碎米莎草Cyperus iria
	12.71 
	70.37 
	83 
	7.62 

	鸭跖草Commelina communis
	12.56 
	64.81 
	67 
	9.88 

	牛筋草Eleusine indica
	12.30 
	59.26 
	67 
	10.22 

	酢浆草Oxalis corniculata
	9.99 
	29.63 
	67 
	9.99 

	婆婆纳Veronica didyma
	7.43 
	33.33 
	67 
	3.88 

	求米草Oplismenus undulatifolius
	6.26 
	31.48 
	67 
	1.65 

	狼把草Bidens tripartite
	5.31 
	22.22 
	50 
	2.78 

	繁缕Stellaria media
	5.02 
	24.07 
	50 
	1.87 

	一年蓬Erigeron annuus
	4.68 
	20.37 
	33 
	3.43 

	鳢肠Eclipta prostrata
	4.54 
	16.67 
	50 
	2.01 

	杠板归Polygonum perfoliatum
	4.33 
	7.41 
	33 
	4.76 

	救荒野豌豆Vicia sativa
	4.20 
	5.56 
	33 
	4.76 

	小旱稗Echinochloa var.his- pidula
	3.90 
	22.22 
	33 
	1.45 

	中华薹草Carex chinensis
	3.89 
	7.41 
	50 
	2.11 

	香附子Cyperus  rotundus
	3.73 
	12.96 
	50 
	0.87 

	地锦Euphorbia humifusa
	3.46 
	7.41 
	33 
	2.87 

	荩草Arthraxon hispidus
	3.41 
	12.96 
	33 
	1.88 

	野茼蒿Crassocephalum crepidioides
	3.31 
	18.52 
	33 
	0.76 

	鬼针草Bidens pilosa
	3.16 
	11.11 
	33 
	1.64 

	沿阶草Ophiopogon bodinieri
	2.91 
	5.56 
	33 
	1.99 

	败酱Patrinia scabiosaefolia
	2.89 
	7.41 
	33 
	1.65 

	野大豆Glycine soja
	2.74 
	12.96 
	33 
	0.43 

	苍耳Xanthium sibiricum
	2.70 
	11.11 
	33 
	0.65 

	苦蘵Physalis angulata
	2.57 
	9.26 
	33 
	0.65 

	早熟禾Poa annua
	2.55 
	16.67 
	17 
	1.12 

	葎草Humulus scandens
	2.51 
	14.81 
	17 
	1.33 

	仙茅Curculigo orchioides
	2.48 
	16.67 
	17 
	0.97 

	决明Cassia tora
	2.47 
	12.96 
	17 
	1.54 

	车前Plantago asiatica
	2.42 
	5.56 
	33 
	0.92 

	毒莴苣Lactuca serriola
	2.41 
	3.70 
	33 
	1.21 

	紫苏Perilla frutescens
	2.39 
	5.56 
	33 
	0.87 

	凹头苋Amaranthus lividus
	2.33 
	16.67 
	17 
	0.66 

	野艾蒿Artemisia tristis
	2.23 
	11.11 
	17 
	1.32 

	蕺菜Houttuynia cordata
	2.14 
	9.26 
	17 
	1.43 

	附地菜Trigonotis peduncularis
	1.90 
	7.41 
	17 
	1.22 

	蒲公英Taraxacum mongolicum
	1.72 
	5.56 
	17 
	1.12 

	犁头草Viola japonica
	1.64 
	1.85 
	17 
	1.54 

	藿香蓟Ageratum conyzoides
	0.95 
	1.85 
	17 
	0.05 


并调查分析了幼龄茶园中杂草习性的结果见表2。由表2可知，一年生杂草有26种占总杂草数56.52%，多年生杂草有14种占总杂草数的30.43%，其余的有一年或两年生杂草有6种占总杂草数的13.04%。危害新植茶树生长的杂草危害季节春、夏、秋三个季节的有13种，占试验茶园内杂草总数的28.26%，仅仅危害春季或者夏季的杂草有17种占总杂草数的36.96%，杂草对夏季茶苗生长危害比较大，对夏季茶树生长有危害的杂草有45种占总杂草数的97.83%。
表2 幼龄茶园中杂草的滋生特点与危害季节

	杂草名

weed species
	科

family
	属

genus
	危害季节azard season
	生活型

Growth habits

	苏门白酒草Conyza sumatrensis 
	菊科Asteraceae 
	飞蓬属 Erigeron
	春夏秋
	AB

	小飞蓬Conyza canadensis
	菊科Asteraceae 
	白酒草属conyza
	春夏秋
	A

	狼把草Bidens tripartite
	菊科 Asteraceae
	鬼针草属
	夏秋
	A

	鳢肠Eclipta prostrata
	菊科 Asteraceae
	鳢肠属 Eclipta
	春夏
	A

	鬼针草Bidens pilosa
	菊科 Asteraceae
	鬼针草属 Bidens
	春夏秋
	P

	毒莴苣Lactuca serriola
	菊科 Asteraceae
	莴苣属 Lactuca
	春夏秋
	AB

	一年蓬Erigeron annuus
	菊科 Asteraceae
	飞蓬属 Erigeron
	春夏秋
	A

	野茼蒿Crassocephalum crepidioides
	菊科 Asteraceae
	野茼蒿属 Crassocephalum
	春夏秋
	P

	苍耳Xanthium sibiricum
	菊科 Asteraceae
	苍耳属 Xanthium
	夏秋
	A

	野艾蒿Artemisia tristis
	菊科 Asteraceae
	蒿属 Artemisia
	春夏秋
	P

	蒲公英Taraxacum mongolicum
	菊科 Asteraceae
	蒲公英属 Taraxacum
	夏秋
	P

	藿香蓟Ageratum conyzoides
	菊科 Asteraceae
	藿香蓟属 Ageratum
	夏
	A

	马唐Digitaria sanguinalis
	禾本科 Gramineae
	马唐属 Digitaria
	春夏秋
	A

	看麦娘Alopecurus aequalis
	禾本科 Gramineae
	看麦娘属 Alopecurus
	春夏秋
	A

	狗尾草Setaira viridis
	禾本科 Gramineae
	狗尾草属 Setaria
	春夏秋
	A

	狗牙根Cynodon dactylon
	禾本科 Gramineae
	狗牙根属 Cynodon
	春夏秋
	P

	牛筋草Eleusine indica
	禾本科 Gramineae
	穇属 Eleusine
	夏秋
	A

	求米草Oplismenus undulatifolius
	禾本科 Gramineae
	求米草属 Oplismenus
	夏秋
	P

	荩草Arthraxon hispidus
	禾本科 Gramineae
	荩草属 Arthraxon
	春夏秋
	A

	早熟禾Poa annua
	禾本科 Gramineae
	早熟禾属 Poa
	夏
	A

	小旱稗Echinochloa var.his- pidula
	禾本科 Gramineae
	稗属 Echinochloa
	春夏
	A

	救荒野豌豆Vicia sativa
	豆科 Leguminosae
	野豌豆属 Vicia
	夏
	AB

	决明Cassia tora
	豆科 Leguminosae
	决明属 Cassia
	夏秋
	A

	野大豆Glycine soja
	豆科 Leguminosae
	大豆属 Glycine
	夏
	A

	香附子Cyperus  rotundus
	莎草科 Cyperaceae
	莎草属 Cyperus
	夏
	P

	中华薹草Carex chinensis
	莎草科 Cyperaceae
	薹草属 Carex
	春
	P

	碎米莎草Cyperus iria
	莎草科 Cyperaceae
	莎草属 Cyperus
	夏
	A

	马齿苋Portulaca oleracea
	马齿苋科 Portulacaceae
	马齿苋属 Portulaca
	夏秋
	A

	猪殃殃Galium spurium
	茜草科 Rubiaceae
	拉拉藤属 Galium
	夏
	A

	鸭跖草Commelina communis
	鸭跖草科 Commelinaceae
	鸭跖草属 Commelina
	春夏
	A

	酢浆草Oxalis corniculata
	酢浆草科 Oxalidaceae
	酢浆草属 Oxalis
	春夏
	A

	婆婆纳Veronica didyma
	玄参科 Scrophulariaceae
	婆婆纳属 Veronica
	夏秋
	A

	繁缕Stellaria media
	石竹科 Caryophyllaceae
	繁缕属 Stellaria
	夏
	AB

	地锦Euphorbia humifusa
	葡萄科 Vitaceae
	地锦属 Parthenocissus
	夏
	A

	败酱Patrinia scabiosaefolia
	忍冬科 Caprifoliaceae
	败酱属 Patrinia
	夏
	P

	车前Plantago asiatica
	车前科 Plantaginaceae
	车前属 Plantago
	夏秋
	AB

	苦蘵Physalis angulata
	茄科 Solanaceae
	酸浆属 Physalis
	夏秋
	A

	紫苏Perilla frutescens
	唇形科 Labiatae
	紫苏属 Perilla
	夏秋
	A

	沿阶草Ophiopogon bodinieri
	百合科 Liliaceae
	沿阶草属 Ophiopogon
	春夏
	P

	杠板归Polygonum perfoliatum
	蓼科 Polygonaceae
	蓼属 Polygonum
	春夏
	A

	葎草Humulus scandens
	桑科 Moraceae
	葎草属 Humulus
	夏秋
	P

	仙茅Curculigo orchioides
	石蒜科 Amaryllidaceae
	仙茅属 Curculigo
	春夏秋
	P

	犁头草Viola japonica
	堇菜科 Violaceae
	堇菜属 Viola
	夏
	P

	凹头苋Amaranthus lividus
	苋科 Amaranthaceae
	苋属 Amaranthus
	夏
	A

	蕺菜Houttuynia cordata
	三白草科 Saururaceae
	蕺菜属 Houttuynia
	夏
	P

	附地菜Trigonotis peduncularis
	紫草科 Boraginaceae
	附地菜属 Trigonotis
	夏
	AB


表2中，A表示1年生杂草，B表示2年生杂草，P表示多年生杂草。
调查中发现江西幼龄茶园杂草群落优势杂草种类具有特色，调查发现江西幼龄茶园中的优势杂草包括马唐、小飞蓬、苏门白酒草、看麦娘、猪殃殃、马齿苋、狗尾草Setaira viridis、狗牙根、碎米莎草、鸭跖草和牛筋草等，这些杂草有些也是幼龄茶园中的恶性杂草。幼龄茶园中杂草消长虽有自身的规律性，但与茶树栽培管理等人为因素密切相关，调查中发现，如连续多次使用草甘膦等化学除草剂的茶园，使多年生的恶性杂草大大减少，而一年生杂草又成为了优势杂草。因此，幼龄茶树合理密植、加强肥培、套种绿肥等技术措施也可促使茶园提早封行，抑制其他杂草的生长，减少除草成本，提高茶叶效益和质量。调查中还发现，幼龄茶园杂草种群的分布，有一定的群聚性，地区之间、田块之间以及同一田块中都有一定的差距。
（2）幼龄茶园套种绿肥品种筛选
在生态农业中，绿肥是重要的组成部分，也是我国传统农业的精华。在现代农业快速发展的趋势下，田间种植绿肥的效果依然十分明显。绿肥作物大多具有固氮作用，且本身含有氮、磷、钾等农作物所需的养分和有机质，是一种改良土壤、培肥地力的生物有机肥料。2014年～2019年，项目组先后选取了茶园中常用的代表性绿肥品种（含夏季绿肥圆叶决明、田菁、黑麦草等品种、冬季绿肥毛叶苕子、光叶苕子、野豌豆、紫云英、蚕豆等豆科绿肥，肥田萝卜、油菜等十字花科绿肥，黑麦草、鼠茅草等禾本科绿肥）进行筛选比较。现就2019年试验情况介绍如下：
供试绿肥品种：紫云英（T1：4kg/亩）、黑麦草（T2：4kg/亩）、白三叶（T3：4kg/亩）（均为市场购置）。
试验设计：将地块进行分区处理，共设4个处理，3次重复，共12个小区，每个小区为30m×6m(长×宽)，采用随机区组发进行分区处理，于2018年12月将三种绿肥种植于茶树行间，为不影响茶树生长，绿肥播种行与茶树行间隔10cm处留作空行，不播种，以防止绿肥对茶树产生副作用，并以茶树单种地块作为对照处理。整个试验期间，所有试验小区均采用相同的栽培管理措施，不施用任何肥料和农药。
试验结果：①不同绿肥处理对茶园主要杂草物种组成、种类和密度的影响
从试验调查结果来看，不同绿肥处理茶园共发生杂草6科13属13种，但茶园中主要发生的杂草种类为牛筋草（Eleusine indica）、小飞蓬（Conyza canadensis）、酢浆草（Oxalis corniculata）、积雪草（centella asiatica）、香附子（Cyperus  rotundus）、狗牙根（Cynodon dactylon）、一年蓬（Erigeron annuus）和毒莴苣（Lactuca serriola）共5科9种（表1）。
表3和表4的调查结果表明，3种不同绿肥控草措施和对照茶园的杂草种类不同，杂草种类分别为：间作紫云英处理（T1）发生5科7种杂草，分别是牛筋草、小飞蓬、酢浆草、积雪草、香附子、狗牙根和一年蓬；间作黑麦草处理（T2）发生3科4种，分别是牛筋草、狗牙根、小飞蓬和香附子；间种白三叶处理（T3）发生5科8种杂草，分别是牛筋草、小飞蓬、酢浆草、积雪草、香附子、狗牙根、一年蓬和毒莴苣；空白处理（CK）内发生的杂草种类除了有各个绿肥处理内发生的外，有少量的禾本科(Gramineae)白茅（Imerata cylindrica）、大狗尾草（Stearia faberii）,菊科(Asteraceae)的藿香蓟（Ageratum coyzoides）、婆婆针（bidens bipinnata）以及紫草科（Boraginaceae）的附地菜（Trigonotis peduncularis）。
表3.不同绿肥处理下主要杂草种类和密度
	处理
	杂草密度/（株/m2）

	
	牛筋草
	小飞蓬
	酢浆草
	积雪草
	香附子
	狗牙根
	一年蓬
	毒莴苣

	T1
	2.6
	0.8
	0.6
	0.4
	0.6
	0.2
	0.2
	0.0

	T2
	1.0
	0.6
	0.2
	0.2
	0.2
	1.2
	2.8
	1.2

	T3
	7.6
	2.0
	2.2
	1.2
	2.0
	1.0
	0.8
	0.8

	CK
	15.0
	7.4
	6.8
	5.4
	3.8
	3.0
	2.8
	1.4


2 不同绿肥处理对茶园主要杂草的防控效果
不同绿肥控草措施显然对茶园杂草密度有着明显不同（见表3），T1处理对小飞蓬、酢浆草、积雪草、香附子、狗牙根、一年蓬、毒莴苣有明显的抑制作用，上述杂草密度均小于1株/m2；T2处理对小飞蓬、牛筋草、酢浆草、积雪草、香附子等抑制作用较其处理组明显,该组内此类杂草发生密度均小于或等于1株/m2；T2处理仅仅对一年蓬、毒莴苣（发生密度均小于或等于1株/m2）等杂草的抑制作用较明显。综合来看，对牛筋草、小飞蓬、酢浆草、积雪草、香附子防控比较好的处理为T2,田间杂草发生密度仅为1.0株/m2、0.6株/m2、0.2株/m2、0.2株/m2、0.2株/m2，对狗牙根、一年蓬、毒莴苣防控效果比较好的处理为T1，田间杂草发生密度均0.2株/m2。三个处理对杂草发生密度影响效果应该为T2＞T1＞T3。
从最终的杂草株防效、高度防效和鲜重防效来看（见表4，间作黑麦草（T2）处理的各项防效均在80%以上，仅平均株数防效而言，其余两个处理T1、T3防效也在60%以上；鲜重防效T1、T3分别为60.42%、76.74%，株高防效方面二者均为31.88%。从防效而言，三者都能很好的抑制茶园中杂草发生的数量和重量，三个处理的株数、株高、鲜重防效与CK均有显著性差异，能很好的抑制杂草的发生、生长。但三个处理间无明显的差异性，从数值上来看，T2要优于T1和T3。
表4.不同绿肥处理的茶园田间杂草数和鲜草重
	处理
	平均株数/（株/m2）
	株防效/%
	平均高度（cm）
	高度防效/%
	平均鲜重（g/m2）
	鲜重防效/%

	T1
	5.0±3.1b
	65.75
	9.4±5.1a
	31.88
	22.8±18.2b
	60.42

	T2
	2.6±2.1b
	82.19
	2.4±2.3b
	82.61
	8.4±8.0b
	85.42

	T3
	5.6±2.0b
	61.64
	9.4±6.4a
	31.88
	13.4±6.3b
	76.74

	CK
	14.6±10.2a
	-
	13.8±6.9a
	-
	57.6±33.9a
	-


注：同列小写字母不同表示（P＜0.05）组间具有显著差异,下同。
3 不同绿肥处理对茶园主要害虫及天敌的影响
2019年3月2日至3月16于绿肥生长旺盛期调查茶园中主要害虫及天敌的数量（见表5）。从表可以看出，种植绿肥的处理总体上能减少茶园虫害的数量。T2处理每百叶的小贯小绿叶蝉数量最少为2.2，其余两个处理均为4.4，均显著低于空白对照的7.0头/百叶；盲蝽数量T1、T2分别为1.6头/m2、1.2头/m2，二者显著低于T3处理、CK处理的4.2头/m2。蜘蛛数量T2最高为7.6头/m2，其次为T1的6.8头/m2，二者显著高于T3处理及空白，T3处理与空白组间无显著差异。

表5.不同绿肥处理的茶园害虫与天地变化

	处理
	小贯小绿叶蝉（头/百叶）
	盲蝽（头/m2）
	蜘蛛（头/m2）

	T1
	4.4±1.2b
	1.6±1.0b
	6.8±1.9a

	T2
	2.2±0.8c
	1.2±0.8b
	7.6±1.8a

	T3
	4.4±1.5b
	4.2±0.8a
	5.6±2.3b

	CK
	7.0±2.23a
	4.2±1.3a
	4.2±1.3b


结论：研究结果表明，生态控草措施间作绿肥方法可以有效的控制茶园杂草的发生，间作黑麦草杂草株防效、高度防效和鲜重防效均在80%以上。仅平均株数防效而言，间作紫云英、白三叶防效也在60%以上，鲜重防效其两个处理分别为60.42%、76.74%，株高防效方面二者均为31.88%。间作绿肥的茶园昆虫物种多样性有增加，间作黑麦草的处理能减轻茶园中虫害发生情况，增加绿试验茶园中天敌数量，三个间作处理均能明显减少茶树上小贯小绿叶蝉的数量，效果最好的为黑麦草处理减少了68.6%，紫云英和白三叶处理减少了37.14%。而蜘蛛等天敌的数量有稍微的提高。

    茶园中杂草种类繁多，适宜在酸性土壤生长的旱地杂草，大多通过多种途径传播到茶园中来，并在茶园中生长繁衍。茶园杂草在茶叶生产过程中存在着两面性，一方面杂草群落作为茶园生态系统的主要组分之一，其动态演替可影响茶园生态系统结构，直接关系到其中的天敌昆虫、微生物等群落的构成、多样性和数量配置。另一方面杂草具有很强的抗逆境能力、繁殖快、生长旺盛等特点，能直接与茶树争水、争肥、争光，从而影响茶树生长。有调查表明，全年不除草的茶园比人工、化学除草茶园减产14.98%～19.84%。杂草的滋生还可能携带病虫害或成为不同茶树害虫的中间寄主，助长了茶园病虫害的发生。因此，通过种植茶园绿肥，缩小茶蓬行距，压缩茶园中杂草生存空间，控制杂草生长，利用植物间互补优势或作物群体优势原理，采用间/套作方式提高对杂草的控制能力。研究发现，在茶园中采用茶树行间种植黑麦草，利用作物群体的竞争能力能很好的控制茶园杂草，提高茶园的生态效益。
2、标准的编制过程
本标准的起草是通过对幼龄茶园杂草发生规律的调查分析，套种绿肥的筛选及对绿肥适应种植范围、种植模式、套种效益等方面深入研究基础上总结提炼而成的。
（1）2014年9月-2019年12月，进行幼龄茶杂草生长情况及生长规律的调查分析，对茶园用绿肥品种进行筛选。
（2）2019年12月-2020年2月，确定幼龄茶园间作优势，并总结幼龄茶园绿肥间作的技术规范。
（3）2020年2月-2020年3月，查阅“编写标准软件说明书、标准编写规则”等相关知识，同时收集补充相关资料，根据国家标准GB/T 1.1-2009《标准的结构和编写规则》编写本标准提纲和初稿。

（3）2020年4月开始，在江西省茶叶产业技术体系首席专家的指导下，江西省蚕桑茶叶研究所成立了《幼龄茶园绿肥间作技术规程》编制小组。从接到标准的编制任务起，参编人员就积极整理本团队在幼龄茶园套种绿肥应用方面已取得的成果并大量查阅、收集国内相关技术资料，随后组织召开标准研讨会并广泛征求意见，在认真听取行内专家、一线科研工作者、茶企、茶农幼龄茶园绿肥间作技术的地方标准建议后，严格按照《标准化工作导则》的要求形成了《幼龄茶园绿肥间作技术规程》江西地方标准预审稿。
四、标准技术内容编写说明

1.标准编写原则和依据

向省技术监督局提出制订地方标准建议书，根据GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》规则和要求进行编制。

本标准的制订遵循“科学规范、真实可行”的原则，依据国家相关法律法规和相关强制性标准的规订和要求，同时在广泛调查和深入研究的基础上，归纳汲取国内其他省份茶园绿肥间作技术和基本规则，提出了江西省幼龄茶园绿肥间作技术规程的省地方标准。
本标准依据起草组成员多年来从事茶园杂草生长情况调查调查，茶园用绿肥品种的筛选、绿肥播种技术研究和开发基础上，结合已种植绿肥效果和相关业务经验，经过科学的总结、梳理和提炼而成。
2.标准的结构及描述规则
标准内容共分7章，包括：标准规定范围，规范性引用文件，术语和定义，绿肥品种选择，播种方法，田间管理措施，刈割利用等。
（1） 范围
本章中在适用性和实用性原则下，根据地方气候条件和技术特点，规定了本标准的适用范围。

（2） 规范性引用文件
本章中在安全性和环保原则下，引用了相关6个标准，引用的标准和条例基本覆盖了与绿肥选择、播种管理中相关技术要求。
（3）术语和定义

本章中在兼容性原则下，规定了GB/T 12728中确定的术语和定义适用于本文件，保证了标准结构和形式的准确性。
（4）幼龄茶园绿肥间作技术
本章对幼龄茶园、茶园绿肥等术语进行了定义，对幼龄茶园绿肥品种选择、播种方法、田间管理、利用等技术要求进行了规范，力求各个环节的技术要求做到科学性、规范性、实用性和可操作性。

五、标准实施后的经济、生态、社会效益

（1）经济效益：通过实施幼龄茶绿肥间作技术，拿间作黑麦草技术推为例广，经定点监测显示：每667平方米一季茶青产量（一芽二叶）增加0.23~0.81kg，增幅2.22%~8.25%，茶叶品质明显提升，氨基酸的含量增加了1%~13%，茶叶产值全年增加约300元/亩，同时黑麦草收割能提供给农户家牛、羊、鱼等养殖行业，减少饲料的投入，降低生产成本1000元/户左右。
（2）生态效益：实施幼龄茶园绿肥间作技术能显著降低土壤酸度，促进土壤有机质和氮素含量提升，增加土壤阳离子交换量，从而有效缓解茶园土壤贫瘠化等问题。同时在空气质量方面能维持空气中二氧化碳和氧气的平衡，吸收有害气体；阻滞粉尘；降温保湿。在环境保护方面，能涵养水源，保持水土，减少水土流失；吸收土壤中的重金属，还原土壤本质，降低土壤污染；为各种小动物、昆虫提供了息栖场所，提高茶园生物多样性，保护茶园内生态平衡。

（3）社会效益： 改善茶园土壤，不仅能提高茶叶产量、提升茶叶品质、改善土壤理化性状，还能对基本农田保护和建立有机、绿色食品茶叶基地起到重要的促进作用，对保障茶产业健康持续发展具有重要的理论和实践意义。
六、主要参考标准及技术资料
GB 3543    农作物种子检验规程

GB/T 8080  绿肥种子质量标准

GB/T 5804  农田灌溉水质标准

NY/T 496   肥料合理使用准则 通则

GB/T 8321  农药合理使用准则（所有部分）

GB 4285    农药安全使用标准

七、与现行有关法律、法规和强制性标准的关系

本标准（报批稿）是在国家相关的法规和强制性标准的基础上结合地方实际情况制定出来的，因此与现行法律法规没有冲突。

八、实施该标准的措施建议

本标准具有一定的地域限制性，建议发布实施过程中要严格按照在本标准规定区域范围内应用；还应当加强本标准的宣传与实施，在当前比较大的生产基地上首先应用，以便于推动当前的标准化农业的发展。
《幼龄茶园绿肥间作技术规程》标准编制组
                                       二○二二年三月三日
