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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由江西省气象局提出并归口。

本文件起草单位：江西省农业气象中心、湖口县气象局、江西省农业科学院水稻研究所。

本文件主要起草人：田俊、林志坚、孔祥胜、朱珊、姚俊萌、蔡哲、刘丹。

早稻高温热害定量评估方法
1　 范围

本文件规定了单站、区域早稻高温热害的定量评估方法、指标。
本文件适用于早稻高温热害的监测、评估与农业气象服务等。
2　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
早稻　early rice

春季播种，于小暑至大暑节气成熟收获的双季早稻，简称早稻。
早稻高温热害过程　high temperature hot damage process of early rice
在早稻孕穗至灌浆初期（齐穗后20 d内），日最高气温连续3 d及以上大于等于35 ℃的一次或多次高温天气过程。
热害积温　accumulated hot damage temperature

早稻高温热害过程中，日最高气温超过35 ℃部分的累积量，单位为摄氏度日（℃·d）。
热害最高气温　maximum temperature during hot damage process
早稻高温热害过程中，日最高气温的最大值，单位为摄氏度（℃）。
热害日数　hot damage days
早稻高温热害过程的累积天数，单位为天（d）。
高温热害损失率　loss rate of high temperature hot damage

高温热害导致的单位面积早稻产量的减少量与趋势产量的比率。
3　 单站早稻高温热害定量评估方法
3.1　 评估对象
单个（监测到高温天气）国家地面气象观测站代表的区域范围内种植的早稻。
3.2　 单站早稻高温热害强度定量评估
单站早稻高温热害强度，采用单站早稻高温热害指数作为指标来定量评估，计算方法见式（1）。
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式中：

Hi ——单站早稻高温热害指数，无量纲；

m ——致灾因子个数，m=3；
i ——致灾因子序号，i =1, 2, 3，分别对应热害积温、热害最高气温、热害日数；

ai ——致灾因子的影响系数，a1＝0.327，a2＝0.303，a3=0.320；
Xi ——致灾因子的标准化值，无量纲，Xi标准化计算方法见附录A.4。

3.3　 单站早稻高温热害强度等级

依据单站早稻高温热害指数，将单站早稻高温热害强度划分为轻度、中度、重度三个等级，见表1。

表1　 单站早稻高温热害强度等级

	单站早稻高温热害强度等级
	单站早稻高温热害指数Hi

	轻度
	-1.2≤Hi＜0

	中度
	0≤Hi＜1.2

	重度
	Hi≥1.2


3.4　 单站早稻高温热害损失定量评估

高温热害导致的单站早稻产量损失，采用单站早稻高温热害损失率作为指标来定量评估，计算方法见式（2）和式（3）。
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式中：

Y ——单站早稻高温热害损失率，%；

E ——热害敏感度，即当高温热害发生时，评估站内早稻对高温热害的敏感程度。通过抽样调查评估时段内进入孕穗至灌浆期初期（齐穗后20 d内）的早稻所占比例获得，%；

F ——当热害敏感度为100%时，热害所导致的单站早稻产量损失率，%；

Hi ——单站早稻高温热害指数，无量纲；
b ——高温热害损失系数，为0.07；

c ——当热害敏感度为100%时，高温热害导致的早稻平均产量损失，取值为11%。
4　 区域早稻高温热害定量评估方法

4.1　 评估对象

多个（一般应包含3个单站以上，且至少1个单站监测到高温天气）国家地面气象观测站所代表的区域范围内种植的早稻。

4.2　 区域早稻高温热害强度定量评估
区域早稻高温热害强度，采用区域早稻高温热害指数作为指标来定量评估，计算方法见式（4）。
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式中：

HI ——区域早稻高温热害指数，无量纲；

l ——高温热害总等级数，l =3；
k ——高温热害等级序号，k=1,2,3，分别对应轻度、中度、重度等级；
dk ——高温热害危害系数，其中d1、d2、d3分别代表轻度、中度、重度等级的危害系数，d1＝0.3，d2＝0.5，d3=1.0；
Ak ——评估区域内高温热害等级达到第k等级的站数；

A ——评估区域内总站数。

4.3　 区域早稻高温热害强度等级

依据区域早稻高温热害指数，将区域早稻高温热害强度划分为轻度、中度、重度三个等级，见表2。

表2　 区域早稻高温热害强度等级
	区域早稻高温热害强度等级
	区域早稻高温热害指数HI

	轻度
	0.1＜HI≤0.3

	中度
	0.3＜HI≤0.5

	重度
	HI＞0.5


4.4　 区域早稻高温热害损失定量评估

高温热害导致的区域早稻产量损失，采用区域早稻热害损失率作为指标来评估，计算方法见式（5）。
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式中：

YR ——区域早稻高温热害损失率，%；

p ——评估区域的总站数;

q ——单站的序号，q=1，2，…，p； 

bq ——第q个站热害覆盖度，通过计算第q站早稻种植面积占整个评估区域早稻种植面积的比值获得，%；

Yq ——第q个站高温热害损失率，%。
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附　录　A 
（规范性附录）
早稻高温热害致灾因子及其标准化的计算方法

A.1　 热害积温计算
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式中：


[image: image8.wmf]1

x

——热害积温，单位为摄氏度日（℃‧d）；

f ——评估时段内早稻高温热害过程的总次数（f ≥1）；

j  ——多次高温热害过程的序号，j=1，2，…，f；

hj ——第j次高温热害过程的高温日数（hj ≥3），单位为d；

t——第j次高温热害过程中每天的序号，t=1，2，…，hj；
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T

——第j次高温热害过程中第t天的日最高气温，单位为℃。

A.2　 热害最高气温计算


[image: image10.wmf]2

1,...,1,...,

maxmax()

j

tj

jfth

xT

==

=

　

　　　　　　………………………… （A.2）　　　
式中：


[image: image11.wmf]2

x

——热害最高气温，单位为摄氏度（℃）；

f——评估时段内早稻高温热害过程的总次数（f ≥1）；

j——多次高温热害过程的序号，j=1，2，…，f；

hj——第j次高温热害过程的高温日数（hj≥3），单位为d；

t——第j次高温热害过程中每天的序号，t=1，2，…，hj； 
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T

——第j次高温热害过程中第t天的日最高气温，单位为℃。

A.3　 热害日数计算
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式中：


[image: image14.wmf]3
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——热害日数，单位为天（d）；

f——评估时段内早稻高温热害过程的总次数（f ≥1）；

j——多次高温热害过程的序号，j=1，2，…，f；

hj——第j次高温热害过程的高温日数（hj≥3），单位为d。

A.4　 致灾因子标准化的计算方法
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式中：

i ——致灾因子序号，i =1, 2, 3，分别对应热害积温、热害最高气温、热害日数；

Xi——评估时段内第i个致灾因子的标准化值；

xi ——评估时段内第i个致灾因子的原始值；
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——第i个致灾因子n年平均值（n一般不小于30），
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可分别取值12.5℃‧d、37.4℃、8.8d;


[image: image20.wmf]i

S

——第i个致灾因子n年标准差（n一般不小于30），
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可分别取值11.6℃‧d、1.1℃、4.3d。
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