
ICS 点击此处添加 ICS 号

点击此处添加中国标准文献分类号

DB36
江 西 省 地 方 标 准

DB 37/ XXXXX—XXXX

基于窄带物联网（NB-IoT）的智慧净水系统

建设指南

（工作组讨论稿）

XXXX - XX - XX 发布 XXXX - XX - XX 实施

发 布



DB37/ XXXXX—XXXX

I

目  次

前言 ................................................................................. II

引言 ................................................................................ III

1 范围 ............................................................................... 1

2 规范性引用文件 ..................................................................... 1

3 术语和定义 ......................................................................... 1

4 净水机分类 ......................................................................... 3

5 设计规定 ........................................................................... 4



DB37/ XXXXX—XXXX

II

前  言

本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

本文件由江西省物联网专业标准化技术委员会提出并归口。

本文件是首次制定。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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引  言

为指导江西省智慧净水系统建设，以我国现行相关标准为依据，在总结吸收国内已有

净水标准成果和经验基础上，结合净水机装置设计安装要求，研究制定了本文件。
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基于窄带物联网（NB-IoT）的智慧净水系统建设指南

1 范围

本文件规定了基于窄带物联网（NB-IoT）的智慧净水系统术语和定义、净水机分类、设计规定。

本文件适用于江西省范围内基于窄带物联网（NB-IoT）的智慧净水系统建设。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1019 家用电器包装通则

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第 1部分：通用要求

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB/T 5750（所有部分）生活饮用水标准检验方法

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB/T30306 家用和类似用途饮用水处理内芯

GB/T30307 家用和类似用途饮用水处理装置

QB/T4143 家用和类似用途一般水质处理器

QB/T4144 家用和类似用途纯净水处理器

《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范——反渗透处理装置》（2001）
《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范——一般水质处理器》（2001）
《生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》（2001）
《卫生部涉及饮用水卫生安全产品检验规定》（2001）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

智慧净水系统

智慧净水系统是指针对通过内置源水传感器、净水传感器、流量传感器、漏水传感器，并通过采用

远程传输等方式及时采集各传感器数据，是实现净水机在线监测和动态分析功能的硬件系统和软件系统

的统称。

3.2
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源水 TDS 值

根据 TDS 水质探针感应到未过滤前的自然源水的水质数值实时显示值。

3.3

净水TDS值

根据TDS水质探针感应到过滤后的净水的水质数值实时显示值。

3.4

滤芯寿命提醒

按照独有算法，结合时间和用水量进行滤芯寿命提示。

3.5

漏水报警

漏水保护器接通，所有用电器全部停止工作，故障灯提醒，并通过远程传输发送短消息。

3.6

联网警报

正常联网，远程下发在线短消息，联网不成功，网络灯提醒，并远程下发离线短消息。

3.7

超时报警

净水机异常工作状态，长时间未制满水，远程下发短消息，并下发指令关闭净水机。

3.8

传感器报警

传感器损坏，脱落导致异常数据手机，远程下发短信息。

3.9

开关机

通过远程控制进行净水机的开机制水和关机停止制水。

3.10

流量套餐

显示流量和天数两种模式可以在服务器后台切换，当数值达到零时，服务器后台可以锁死水泵，使

之不工作。在后台充值后，通过远程传统下发指令可继续使用。

3.11

净水机
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净水机是按对水的使用要求对水质进行深度过滤、净化处理的水处理设备。其技术核心为滤芯装置

中的过滤膜，目前主要技术是 RO 反渗透膜。

3.12

净水机 ID

通过模组及 SIM 卡联合算法得出的净水机序列号，也就是净水机 ID。

3.13

净水流量

在规定的运行条件下，净水机单位时间的产水量，单位为L/h。

3.14

总净水量

在规定的运行条件下，净水机的出水水质符合要求且净水流量不少于标称净水流量时，其任一净化

单元进行再生或更换时累计产水量，单位为升（L）。

3.15

NB-IoT

窄带物联网（Narrow Band Internet of Things, NB-IoT）是IoT领域一个新兴的技术，支持低功

耗设备在广域网的蜂窝数据连接，也被叫作低功耗广域网(LPWAN)。NB-IoT支持待机时间长、对网络连

接要求较高设备的高效连接。具有覆盖广、连接多、速率快、成本低、功耗低、架构优等特点。

3.16

NB-IoT 数据采集器

NB-IoT数据采集器是在采用NB-IoT无线通信技术的一种信息采集的设备。它通过信道对其管辖的分

区计量装置的信息进行采集、处理和存储，并通过远程信道与数据中心交换数据。

4 净水机分类

4.1 按过滤效果分类

分为超滤净水机和反渗透净水机：

a) 超滤净水机：是采用超滤膜为核心元件，以压力差为推动力的膜过滤方法过滤厡水，得到净水

的净水设施。现一般采用孔径规格一致，额定孔径范围为 0.1-0.001 微米的微孔过滤膜，能过

滤掉原水中的胶体、细菌、部分病毒等杂质，获得净水为矿物质水。

b) 反渗透净水机：是一种以高于渗透压的压力作为推动力，利用选择性膜只能透过水而不能透过

溶质的选择透过性，从水体中将水分子与溶质相分离的净水设施。获得净水为纯净水。

4.2 按膜的通量分类

膜的通量通常分为50G、75G、100G、200G、400G和800G。100G及以下的净水机通常称为小通量净水

机，200G及以上的净水机通常成为大通量净水机。

4.3 按储水方式分类

https://baike.baidu.com/item/%E7%AA%84%E5%B8%A6/522233
https://baike.baidu.com/item/%E7%89%A9%E8%81%94%E7%BD%91/7306589
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE
https://baike.baidu.com/item/LPWAN/10130324
https://baike.baidu.com/item/%E7%BD%91%E7%BB%9C
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有压力桶净水机和无压力桶净水机。

有桶净水机是净化后的水先存储到压力桶里面，需要用水的时候直接从压力桶放水。

无桶净水机是净化后的水直接通过水龙头出水，达到现制现饮。

4.4 按安装方式分类

分为壁挂式净水机、台面式净水机和厨下式净水机。

壁挂式净水机：净水机安装在墙面的净水机。

台面式净水机：净水机安装在台面上的净水机。

厨下式净水机：净水机安装在橱柜下的净水机。

5 设计规定

5.1智慧净水系统建设

5.1.1智慧净水系统建设设计时需考虑的因素

5.1.1.1 用户类型

在实施智慧净水过程中，由于不同用户存在的用水差异，应区别对待。比如在城市中通常使用市政

自来水，水压较为稳定，而乡村地区往往使用地下水或抽取地下水后二次供水，水压不稳定。要充分考

虑不同区域的水压，进行区域合理性规划，确保针对性净水布局。

5.1.1.2 源水水质问题

在实施智慧净水方案设计过程中，要根据各区域水质状况进行设计，设定对应的过滤膜和适合的安

装低压开关。

5.1.2 智慧净水的实施

针对分散式供水（如一般城乡居民供水），可采用入户安装智慧净水系统设备的方式；

针对有集中供水点，人口相对集中的区域（如厂矿、医院、学校、村庄等集体供水，水源可以是山

泉水、井水、自来水等），可采取在集中供水水源出水口处安装大型智慧净水系统设备。然后将净化后

的水连通每一用户，在保障全体饮用水安全同时，又能对过滤情况全程监控，随时了解净化水质。

非连续式净水设备净水流量应不低于2L/h,连续式净水设备净水流量应不低于6L/h。

5.1.2.1出水水质问题

a)经智慧净水系统设备出水水质就符合《生活饮用 水水质处理器卫生安全与功能评价规范—反渗

透处理装置》（2001）

b)脱盐率≥90%

c)回收率≥35%

5.2 数据传输要求

5.2.1 NB-IoT 数据采集器

要求如下：

a) 支持对多台不同种类的净水机同时进行数据采集；
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b) 对数据包进行身份认证和数据加密处理；

c) 选用具有数据存储和断点续传功能的数据采集器；

d) 数据采集器的采集周期应小于等于 15 分钟；

e) 数据采集器的采集率应高于 96%；

f) 数据采集器的使用寿命应超过 3 年；

g) 工作温度: 应能在-45～95°C 的范围内存储，对于不同类型的应用场景，模组需满足相应的工

作温度要求。如：对用于消费类应用的模组应能在-20～60°C 范围内正常工作；对用于工业应

用的模组应能在-40～85°C 范围内正常工作；

h) 工作频段：NB-IoT 基于 HD-FDD 半双工模式进行工作，其工作频段需符合国家无线电管理部门

的相关规定。NB-IoT 数据采集器可支持的工作频段如下表所示：

表 1 NB-IoT数据采集器可支持的工作频段

工作频段
上行工作频段（基站接收、UE发射） 下行工作频段（基站发射、UE 接收）

FUL_low – FUL_high FDL_low –FDL_high

1 1920MHz – 1980MHz 2110MHz – 2170MHz

3 1710MHz – 1785MHz 1805MHz – 1880MHz

5 824MHz – 849MHz 869MHz – 894MHz

8 880MHz – 915MHz 925MHz – 960MHz

c) 信道带宽：NB-IoT 信道带宽是 200kHz；

d) 信道间隔：NB-IoT 独立工作模式下的信道间隔为 200kHz；在带内工作模式和保护带工作模式

部署场景下，两个相邻的 NB 载波间的信道间隔为 180kHz；

e) 信道栅格：NB-IoT 独立工作模式、带内工作模式和保护带工作模式下的信道栅格为 100kHz。

5.2.2 净水机与 NB-IoT 数据采集器间传输要求

要求如下：

a)应保证净水机与数据采集器之间可靠通信；

b)支持移动短消息的正常发送和接收；

c)支持数据传输操作；

d)应通过自动选网的方式完成对运营商网络的选择和注册；

e)具备开、关机功能

5.3净水机选型建议

从净水要求、净水机寿命、使用成本、采购成本等方面综合评估：

a)净水机结构设计合理，便于维拉保养或更换滤芯。应保证可更换关键元件及部件（水处理滤芯，

蓄水容器、管材和管件等）一致性的有效措施，确保使用者能够获得关键元件及部件的材质以及相关物

质等合规性信息；电控装置灵敏可靠，具有自动保护和控制功能；

b)净水机中化学处理剂应符合GB/T 17218要求；

c)净水机中与水接触材料及部件应符合GB/T 17219要求；
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d)净水装置进、出水阀在正常使用条件下开、闭10万次后，应能正常工作。泵连续运转2000h后应

能恒常工作；泵连续启停10万次后，应能正常工作。

5.4 智慧净水系统功能要求

5.4.1 系统组合

系统由相应的硬件、软件、通信网络组成，部署在净水机内部、服务器云端，授权用户终端、厂家

管理端等处。

5.4.2 基本功能

应具但不限于以下功能：

1.净水机激活：购买唯一激活码，结合净水机产生的 ID 号，进行净水机激活。

2.净水机充值：净水机到期自动停机，再次续费净水机激活使用。

3.售后管理：安装和售后报修上报和处理列表。

4.滤芯监控：根据使用情况展示净水机使用百分比。

5.用户管理：用户的信息完善、归属及管理。

6.商户管理：渠道商的信息完善、收益、设备归属及管理。

7.设备管理：净水机设备的归属、状态、到期时间、消费模式及管理。

8.库存管理：渠道商销售的净水机品类，进销存情况及管理。

9.商城管理：给用户展示的净水机品类、价格及消费方式及管理。

10.财务管理：渠道商销售情况及对应分成比例及管理。

11.物联网卡管理：上线激活的净水机物联网在线、离线、欠费到期等信息管理。

12.系统设置：系统发布公告，分享图片、分成金额比例，常见问题设定及管理。

13.大数据集成分析：具有集成不同的数据源进行数据分析和挖掘功能。

14.系统管理：具有不同用户角色不同权限的统一管理。

15.信息共享： Web 发布功能。

16.安全管理：授权用户权限管理、权限分配等功能。

17.软件模块化结构设计。
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