ICS 点击此处添加ICS号
点击此处添加中国标准文献分类号
	     


DB  
江西省地方标准
DB XX/ XXXXX—XXXX
	     


 稀土尾矿土壤质量评定与地力分等定级技术规范
Technical specification for quality assessment and fertility grade of soil in rare earth tailings
点击此处添加与国际标准一致性程度的标识
	 FORMDROPDOWN 


	本稿完成日期：2021-10-1


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
        发布
目  次

II前  言


11　范围


12　规范性引用文件


23　术语和定义


24　现场勘查


35　样品采集


46　样品检测


57　土壤重金属污染质量评价


68　土壤质量评价




前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则　第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。

本文件由江西省农业农村厅提出并归口。
本文件起草单位：江西农业大学，江西省农业技术推广中心。
本文件起草人：赵小敏、张嵚、谢文、梁丰、郭熙、罗杰、张新平，缪玉琳，林建平，何小林，张龙华。
稀土尾矿土壤质量评定与地力分等定级技术规范
1　  范围

本文件规定了离子型稀土尾矿土壤质量评定与地力分等定级的术语和定义、现场勘查、样品采集、样品检测、稀土尾矿土壤质量评价等。
    本文件适用于离子型稀土尾矿地的土壤质量评定与地力分等定级。
2　  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 15618-2018 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 33469-2016  耕地质量等级

GB/T 17138 土壤质量 铜、锌的测定  火焰原子吸收分光光度法

GB/T 17139 土壤质量 镍的测定  火焰原子吸收分光光度法

GB/T 17141 土壤质量 铅、镉的测定  石墨炉原子吸收分光光度法

GB/T 22105.1土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第1部分：土壤中总汞的测定
GB/T 22105.2 土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第2部分：土壤中总砷的测定
GB/T 22105.3 土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第3部分：土壤中总铅的测定
HJ/T 166 土壤环境监测技术规范

HJ491 土壤质量 总铬的测定 火焰原子吸收分光光度法

LY/T 1229 森林土壤水解性氮的测定
LY/T 1233 森林土壤有效磷的测定

NY/T 53 土壤全氮测定法（半微量开氏法）
NY/T 87 土壤全钾测定法

NY/T 88 土壤全磷测定法

NY/T 295 中性土壤阳离子交换量和交换性盐基的测定

NY/T 889 土壤速效钾和缓效钾含量的测定
NY/T 1121.1 土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存

NY/T 1121.2 土壤检测 第2部分：土壤pH的测定

NY/T 1121.4 土壤检测 第4部分：土壤容重的测定

NY/T 1121.5 土壤检测 第5部分：石灰性土壤阳离子交换量的测定

NY/T 1121.6 土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定

NY/T 1121.7 土壤检测 第7部分：酸性土壤有效磷的测定

NY/T 1121.24 土壤检测 第24部分：土壤全氮的测定  自动定氮仪法

NY/T 1121.25 土壤检测 第25部分：土壤有效磷的测定  连续流动分析仪法
DB 33/T 895-2013 耕地质量评定与分等定级技术规范
3　  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件：
3.1　 稀土尾矿 rare earth tailings
指稀土矿产开发中经选矿处理后无法用于生产的部分。
3.2　 土壤质量 soil quality
与土壤利用和功能相关的土壤属性的总称。是衡量和反映土壤资源与环境特性、功能和变化状态的综合标志，是正常胁迫条件下土壤履行、维持或改善其生产力、生命力和环境净化能力的综合体现与量度。
3.3　 土壤肥力 soil fertility
土壤为植物正常生长提供并协调营养物质和环境条件的能力。
3.4　 土壤重金属污染 heavy metal contamination in soil
工农业活动因素或地质成因导致重金属进入土壤，使得土壤中重金属的含量与（或）有效态升高，引起土壤物理、化学和生物等方面特性的改变，影响土壤功能和有效性、农作物生长和农产品质量，破坏生态环境，或者危害公共健康。
4　  现场勘查
4.1　 图件、资料收集 
    收集评价区块最新的1:1000土地利用现状图、1:500稀土尾矿区图等影像资料；土地权属、面积、地点、四至范围等资料。
4.2　 外业调查
4.2.1　 调查内容
    外业调查内容包括立地条件、环境质量情况、剖面性状和土壤理化性质等。
4.2.2　 调查方法
    外业调查方法为现场勘查。采用全球定位系统（GPS）记录稀土尾矿区四至地理坐标，同时判定区块的地形部位、地貌类型等要素；采集土壤混合样；探明区块开采工艺。
4.2.3　 调查路线
    外业现场勘查路线应根据实际情况，结合样品采集，均衡覆盖整个稀土尾矿区。
5　  样品采集
5.1　 评价单元确定
    在参阅有关资料和现场勘查等基础上，根据评定区块面积形状、土壤类型、地形部位和土地利用现状等因素，确定适宜的评价单元。有条件的地方，可采用土地利用现状图、稀土尾矿区图和土壤图叠加形成的图斑作为评价单元。
5.2　 采样方法
    土壤样品采集，采用网格布点法，即根据矿区大小，将稀土矿区划分为若干个面积大小基本一致的样方。每个样方采用5点取样法混合成1个土样，若矿区保持有山体地貌，则根据山体高度，由山顶至山脚均匀划分3个等高面，每个等高面按东、南、北三个方向选取一个采样点，每个采样点在同一等高面等距采集3个土样混合成1个样，每个采样点的取土部位、深度及采样量应均匀一致，采集矿区0-20 cm表层土。
5.3　 容重分析
    土壤容重按NY/T 1121.1 规定的方法进行，每个样点采集3个以上环刀样，取平均值。
5.4　 样品制备
    土壤样品的制备按NY/T 1121.1规定的方法进行。风干后的土壤混合样按照不同的分析要求研磨过筛，充分混匀后，装入样品袋中备用。土样要求保存三个月至一年。
6　  样品检测
6.1　 土壤pH的测定
    按NY/T 1121.2 《土壤检测 第2部分：土壤pH值测定》中规定的方法执行。
6.2　 土壤容重的测定
  按NY/T 1121.4  《土壤检测 第4部分：土壤容重的测定》中规定的方法测定。
6.3　 土壤阳离子交换量的测定
中性土壤和微酸性土壤按 NY/T 295  《中性土壤阳离子交换量和交换性盐基的测定》规定的方法测定，石灰性土壤按 NY/T 1121.5  《土壤检测 第5部分：石灰性土壤阳离子交换量的测定》规定的方法测定。
6.4　 土壤有机质的测定
按 NY/T 1121.6  《土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定》规定的方法测定。

6.5　 土壤有效磷的测定

按 NY/T 1121.7  《土壤检测 第7部分：酸性土壤有效磷的测定》规定的方法测定。

6.6　 土壤速效钾的测定

按 NY/T 889  《土壤速效钾和缓效钾含量的测定》规定的方法测定。

6.7　 土壤碱解氮的测定

按 LY/T 1229  《森林土壤水解性氮的测定》规定的方法测定。

6.8　 土壤总砷的测定

按 GB/T 22105.2  《土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第2部分：土壤中总砷的测定》规定的方法测定。
6.9　 土壤总铬的测定

按 HJ491  《土壤质量 总铬的测定 火焰原子吸收分光光度法》规定的方法测定。

6.10　 土壤铜、锌的测定
按 GB/T 17138  《土壤质量 铜、锌的测定  火焰原子吸收分光光度法》规定的方法测定。

6.11　 土壤总镍的测定
按 GB/T 17139  《土壤质量 镍的测定  火焰原子吸收分光光度法》规定的方法测定。

6.12　 土壤铅、镉的测定
按 GB/T 17141  《土壤质量 铅、镉的测定  石墨炉原子吸收分光光度法》规定的方法测定。

7　  土壤重金属污染质量评价
7.1　 单因子污染指数
参照GB 15618-2018 《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》中农用地土壤污染风险筛选值（基本项目），并结合江西省稀土尾矿土壤实际情况，选取土壤铜、锌、铬、镉、镍、铅、砷七种重金属元素，计算单因子污染指数，公式如下：

Yi = Di / Si
    式中，Yi为样本点中污染物i的单项污染指数；Di为样本点中污染物i的实测浓度，mg/kg；Si为污染物i的评价标准参考值，mg/kg。
表1 土壤污染风险筛选值

单位：mg/kg
	序号
	污染物项目①
	风险筛选值

	
	
	pH≤5.5
	5.5<pH≤6.5
	6.5<pH≤7.5
	pH>7.5

	1
	铜
	果园
	150
	150
	200
	200

	
	
	其他
	50
	50
	100
	100

	2
	锌
	200
	200
	250
	300

	3
	铬
	水田
	250
	250
	300
	350

	
	
	其他
	150
	150
	200
	250

	4
	镉
	水田
	0.3
	0.4
	0.6
	0.8

	
	
	其他
	0.3
	0.3
	0.3
	0.6

	5
	镍
	60
	70
	100
	100

	6
	铅
	水田
	80
	100
	140
	240

	
	
	其他
	70
	90
	120
	170

	7
	砷
	水田
	30
	30
	25
	20

	
	
	其他
	40
	40
	30
	25

	注：①重金属和类金属砷均按元素总量计。


7.2　 内梅罗综合污染指数
在单项污染评价的基础上，用内梅罗综合指数法对多种污染因子进行综合计算，公式如下：
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式中，Y综合为土壤综合污染指数；Yi平均为土壤中各个单项污染指数的平均值；max（Yi）为重金属单项污染指数中的最大值。
7.3　 土壤重金属污染质量分级标准
根据Y综合值的大小，将土壤重金属污染质量划分为5个等级，Y综合值越大，污染程度越大，如表2。
表2 土壤重金属污染质量分级标准
	等级
	P综合值
	污染评价

	一级
	Y综合≤0.7
	清洁（安全）

	二级
	0.7<Y综合≤1.0
	尚清洁（警戒线）

	三级
	1.0<Y综合≤2.0
	轻度污染

	四级
	2.0<Y综合≤3.0
	中度污染

	五级
	Y综合>3.0
	重度污染


8　 土壤质量评价
8.1　 评价指标体系

在土壤重金属污染质量评价基础上，将土壤重金属污染综合指数纳入土壤质量评价体系，构建稀土尾矿土壤质量评价分等定级指标体系层次结构，见表3。
表3 评价指标体系
	目标层A
	准则层B
	指标层C

	稀土尾矿土壤质量评价
	立地条件B1
	海拔C1

	
	
	坡度C2

	
	
	损毁程度C3

	
	
	有效土层厚度C4

	
	理化性状B2
	土壤质地C5

	
	
	酸碱度C6

	
	
	有机质C7

	
	
	碱解氮C8

	
	
	有效磷C9

	
	
	速效钾C10

	
	土壤重金属污染B3
	污染指数C11


本文件评价指标权重Ci的确定方法，参照GB/T 33469-2016 4.4确定各指标权重的方法执行。
评价指标水平分值详见表4。
表4 稀土尾矿土壤质量分等定级指标水平分值对照表
	因素
	指标分值及隶属度（Fi）

	
	1
	0.9
	0.8
	0.7
	0.6
	0.5
	0.4
	0.3
	0.2
	0.1

	海拔C1（m）
	200-400
	　
	400-800
	<200
	　
	800-1000
	　
	1000-1200
	　
	>1600

	坡度C2（°）
	≤3
	　
	3-6
	6-10
	　
	　
	10-15
	　
	　
	15-25

	损毁程度C3
	轻度
	　
	　
	　
	中度
	　
	　
	　
	　
	重度

	有效土层厚度C4（cm）
	≥150
	100-150
	60-100
	　
	　
	30-60
	　
	　
	<20
	　

	土壤质地C5
	黏壤土
	壤土
	　
	粘土
	　
	砂土
	　
	　
	　
	　

	酸碱度C6
	6.5-7.5
	　
	5.5-6.5
	7.5-8.5
	　
	　
	4.5-5.5
	　
	≤4.5，>8.5
	　

	有机质C7（g/kg）
	>40
	30-40
	20-30
	　
	　
	10-20
	　
	≤10
	　
	　

	碱解氮C8（mg/kg）
	>150
	120-150
	90-120
	60-90
	　
	30-60
	　
	　
	≤30
	　

	有效磷C9（mg/kg）
	>40
	20-30
	15-20
	10-15
	　
	5-10
	　
	　
	≤5
	　

	速效钾C10（mg/kg）
	>150
	100-150
	　
	50-100
	　
	30-50
	　
	≤30
	　
	　

	污染指数C11
	≤0.7
	　
	0.7-1.0
	　
	1.0-2.0
	　
	　
	　2.0-3.0
	　
	≥3.0


8.2　 综合质量指数

采用线性加权法计算评价单元的综合地力指数（IFI），公式如下：
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式中，IFI为综合质量指数，Ci为第i个评价因子的组合权重，Fi为第i个评价因子的隶属度，以分值表示。
8.3　 土壤质量等级标准
根据土壤质量评价综合质量指数等距离划分为三等七级，综合质量指数越大，土壤质量水平越高，见表5。

表5 土壤综合质量指数分级标准
	等级
	综合质量指数

	一等
	一级
	>0.9

	
	二级
	0.8-0.9

	二等
	三级
	0.7-0.8

	
	四级
	0.6-0.7

	三等
	五级
	0.5-0.6

	
	六级
	0.4-0.5

	
	七级
	≤0.4


