[bookmark: ICS]ICS 点击此处添加ICS号
[bookmark: WXFLH]点击此处添加中国标准文献分类号
	[bookmark: BAH]     


[bookmark: c3]DB36
[bookmark: c4]江西省地方标准
[bookmark: StdNo0][bookmark: StdNo1][bookmark: StdNo2]DB 36/ XXXXX—XXXX
	[bookmark: DT]     




[bookmark: StdName]直投式橡塑复合沥青混合料改性添加剂
应用技术规范
[bookmark: StdEnglishName]Technical Code for Application of Direct-Casting Rubber Plastic Composite Modifer in Asphalt Mixture 
[bookmark: YZBS]点击此处添加与国际标准一致性程度的标识
	[bookmark: LB]

	[bookmark: WCRQ]     


[bookmark: FY][bookmark: FD]202X - XX - XX发布
[bookmark: SY][bookmark: SM][bookmark: SD]XXXX - XX - XX实施
[bookmark: fm]江西省市场监督管理局   发布

[bookmark: BKML]目  次
前言	II
1　范围	1
2　规范性引用文件	1
3　术语和定义	1
4　总则	1
5　 橡塑复合改性剂材料要求	2
5.1　一般规定	2
5.2　技术原理	2
5.3　物理特性	2
6　配合比设计	3
6.1　一般规定	3
6.2　材料选择与准备	3
6.3　矿料级配设计	3
6.4　橡塑复合改性剂掺量	3
6.5　预估油石比	4
6.6　马歇尔试验	4
6.7　配合比设计检验	4
7　施工	5
7.1　施工总则	5
7.2　基本流程	5
7.3　准备工作	5
7.4　产品投放	5
7.5　拌和	6
7.6　摊铺和碾压	6
8　施工质量管理与检查验收	6
附录A（规范性附录）　含水率测定方法	7

[bookmark: _Toc97622846][bookmark: BKQY]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。      
本标准由江西省交通运输厅提出并归口。       
[bookmark: BZ]本标准起草单位：江西省交通科学研究院有限公司、赣州市公路学会、江西省瑞寻高速公路有限责任公司。       
本标准主要起草人： 
本标准为首次发布。
DB36/ XXXXX—XXXX

I
直投式橡塑复合沥青混合料改性添加剂应用技术规范
[bookmark: _Toc97622847]范围
本标准规定了直投式橡塑复合沥青混合料改性添加剂（以下简称“橡塑复合改性剂”）在沥青混凝土路面中的施工应用技术，包括术语和定义、总则、材料技术要求、配合比设计、施工、施工质量管理与检查验收。
本标准适用于各级公路、城镇道路的新建、改建等沥青路面工程的施工应用，尤其适用于重载交通、山区公路、长陡坡路段、平面交叉路口、城镇道路的公交停车站及高温多雨地区沥青路面的中上面层、抗车辙层。
[bookmark: _Toc97622848]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk65795425]GB/T 1033.1 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分:浸渍法、液体比重瓶法和滴定法
GB/T 3682.1 塑料 热塑性塑料熔体质量流动速率(MFR)和熔体体积流动速率(MVR)的测定 第1部分：标准方法
JTG F40 公路沥青路面施工技术规范
JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程
JTG 3450 公路路基路面现场测试规程
CJJ1 城镇道路工程施工与质量验收规范
[bookmark: _Toc97622849]术语和定义
规范性引用文件中界定的，以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc97622850]
橡塑复合改性剂 rubber plastic composite modifier 
一种沥青混合料改性添加剂，可由有机硅耐候胶、高分子纳米材料、回收聚乙烯PE及聚丙烯PP与混合助剂复合而成。[image: ][image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc97622851]
直投式 direct casting
一种将改性添加剂直接投放于拌和楼拌缸，与集料、沥青、矿粉等在高温条件下拌和，混合得到改性沥青混合料的生产方式。

灰分含量 ash content
橡塑复合改性剂在规定试验条件下进高温炉燃烧后所得的固体残留物的质量与橡塑复合改性剂质量的比值，以百分比（%）计。
试验条件为：（900±10）℃温度下连续燃烧2h，试样连续称量2次的差数不大于0.3mg时，停止燃烧。

熔体质量流动速率 melt mass-flow rate
在190℃温度和2.16kg负荷条件下，橡塑复合改性剂熔体在10min内通过标准毛细管的质量，以克每10分钟（g/10min）计。
[bookmark: _Toc97622852]总则
为指导橡塑复合改性剂在沥青混凝土路面中的技术应用，提高沥青路面的质量，降低环境影响，制定本标准。 
本标准仅规定道路建设中由于使用橡塑复合改性剂带来的混合料性能及施工工艺的变动，其他未涉及内容参考我国现行标准和规范执行。
[bookmark: _Toc97622853]橡塑复合改性剂材料要求
[bookmark: _Toc97622854]一般规定
橡塑复合改性剂各项指标应符合本标准的技术要求。
[bookmark: _Toc97622855]技术原理
[bookmark: _Hlk65766770][bookmark: _Hlk65766804]橡塑复合改性剂成品形成过程中，各成分经过混熔形成结构稳定的环状结构。在混合料生产过程中， 橡塑复合改性剂通过吸热、搅拌，在胶结料内部，通过渗透、扩散、互溶，实现不同特性材料的反应混融，并快速高效分散从而形成改性沥青的胶结料薄膜层，各种材料的性能优势得以发挥，最终使沥青混合料的高温抗车辙性能显著提高，抗水损坏性能、抗老化性能等也得到明显改善。
[bookmark: _Toc97622856]物理特性
橡塑复合改性剂产品为黑色柱状颗粒，大小均匀。
橡塑复合改性剂物理特性指标见表1。
橡塑复合改性剂物理特性指标
	项  目
	单  位
	指  标
	试验方法

	外观
	/
	均匀、饱满、无结团
	目测

	密度
	g∕m3
	0.9～1.0
	GB/T 1033.1

	灰分含量
	%
	≤5.0
	JTG E20 T0614

	含水率
	%
	≤0.5
	附录A

	熔融指数（190℃，2.16㎏）
	g∕10min
	≥1.0
	GB/T 3682.1


橡塑复合改性沥青软化点要求
将7﹪比例（橡塑复合改性剂与基质沥青质量比）的改性剂加入基质沥青中，制备成橡塑复合改性沥青，其软化点应不低于70℃。
橡塑复合改性沥青的制备方法：首先将A级70号道路石油沥青加热至150℃左右；然后加入7﹪比例（橡塑复合改性剂与基质沥青质量比）的改性剂，使用高速剪切机以5000r/min的速度剪切30min，温度始终维持在（180±10）℃；然后放置在180℃烘箱中发育1h；最后浇筑沥青软化点试模。软化点试验方法参照JTG E20 T0606。
储存要求
橡塑复合改性剂应采用防潮、耐磨、不易破损的纸袋或塑料编织袋包装，储存于无阳光直射、防雨、防尘、防洒、通风干燥、远离热源的库房。正常情况下，橡塑复合改性剂无颗粒粘结现象。如因热结团则不能使用。如有受潮或受雨淋，应该干燥后使用。
[bookmark: _Toc97622857]配合比设计
[bookmark: _Toc97622858]一般规定
作为一种外掺剂，橡塑复合改性剂主要功能为改善沥青混合料的路用性能，对混合料的配合比设计方法不产生影响。本标准对橡塑复合改性沥青混合料配合比设计不同于普通沥青混合料的技术要求作出了详细说明，其他均可参照相应的技术规范、标准执行。
橡塑复合改性沥青混合料的配合比设计应通过目标配合比设计、生产配合比设计及生产配合比验证三个阶段，确定沥青混合料的材料品种及配合比、矿料级配、最佳沥青用量。
[bookmark: _Toc97622860]材料选择与准备
各种原材料如集料、填料、沥青等应能符合本行业相关技术规范或标准的要求，并符合气候和交通条件的需要。
沥青宜用A级70号道路石油沥青，采用其他型号沥青时，应进行室内试验验证，确保混合料的性能满足要求。
集料应采用岩性为石灰岩、辉绿岩或玄武岩等优质碱性集料，选用其他岩性集料时，应先进性试验验证。当单一规格的集料某项指标不能不合格时，不同规格集料按照级配组成的集料混合料的指标应能符合要求，否则应更换集料。
[bookmark: _Toc97622861]矿料级配设计
沥青路面工程的混合料设计级配范围由工程设计文件或招标文件规定，也可参照《公路沥青路面施工技术规范》等规范。
采用密级配沥青混凝土时，宜选用粗型级配（AC-C型）。
为确保混合料的高温抗车辙能力，同时兼顾低温抗裂性能的需要，配合比设计时，最大公称粒径附近粗集料的通过率宜接近要求范围的中值，并控制0.6mm以下部分细集料的用量。
[bookmark: _Toc97622862]橡塑复合改性剂掺量
橡塑复合改性剂掺量范围一般为混合料总质量的0.30%～0.50%，推荐掺量为0.35%。实际工程中，也可根据现场实际混合料性能要求、造价、试验验证等综合确定橡塑复合改性剂掺量。
预估油石比
橡塑复合改性沥青混合料的预估油石比可参照普通沥青混合料的工程经验，并可将橡塑复合改性剂视为沥青进行计算。掺加橡塑复合改性剂的沥青混合料的预估油石比可按照式（1）计算。
                               （1）
式中：
——橡塑复合改性沥青混合料的预估油石比，%；
——普通沥青混合料的预估油石比，%；
——橡塑复合改性剂相对沥青混合料总质量的掺量，%。
马歇尔试验
橡塑复合改性沥青混合料试件的制作采用干拌法，具体为先加集料和橡塑复合改性剂搅拌180s，再加入沥青搅拌90s，最后加入矿粉搅拌90s。橡塑复合改性沥青混合料试件的制作温度可参照表2执行。橡塑复合改性沥青混合料成型标准马歇尔试件时应双面各击实75次。 
橡塑复合改性沥青混合料试件的制作温度
	施工工序
	控制温度（℃）

	沥青加热温度
	参照JTG F40中B.5.2

	集料加热温度
	180～190

	沥青混合料拌和温度
	170～180

	试件成型温度
	160～170


橡塑复合改性沥青混合料理论最大密度宜采用计算法。
橡塑复合改性沥青混合料的马歇尔稳定度不应小于10kN。
[bookmark: _Toc97622863]配合比设计检验
在确定矿料级配和最佳油石比的基础上，需对混合料的使用性能进行检验。对于橡塑复合改性沥青混合料的水稳定性、高温稳定性和低温抗裂性应能符合表3要求，其他指标应能符合相应技术规范或工程设计文件的要求。
橡塑复合改性沥青混合料使用性能技术要求
	试验项目
	单位
	技术要求
	试验方法

	浸水马歇尔试验残留稳定度
	％
	≧85
	JTG E20 T 0709

	冻融劈裂试验的残留强度比
	％
	≧80
	JTG E20 T 0729

	车辙试验动稳定度
	次/mm
	≧6000
	JTG E20 T 0719

	低温弯曲试验破坏应变
	με
	≧2500
	JTG E20 T 0715


混合料的使用性能不能符合要求时，应重新进行配合比设计，反复调整后仍不能符合要求时，应更换材料。

[bookmark: _Toc97622864]施工
[bookmark: _Toc97622865]施工总则
橡塑复合改性剂采用直投式工艺投放。即在普通基质沥青混合料拌和过程中，直接向拌和锅投放，混合料生产施工的其它工艺流程不变。
[bookmark: _Toc97622867]准备工作
施工前确保拌和楼的各项功能处于正常状态，温度控制精准、稳定，搅拌性能可靠，各项条件皆具备后，进行沥青混合料生产。
施工前组织拌和楼生产人员、质量控制人员和施工人员进行施工交底。特别是生产人员，需明确橡塑复合改性剂投放的协作和时机。确保橡塑复合改性剂及时、足量地投放，在干拌时间内充分搅拌完成。
[bookmark: _Toc97622868]改性剂投放
对于橡塑复合改性剂用量较小的项目，允许采用人工投放的方式进行改性剂的添加。根据拌和锅量的大小，用易溶塑料袋分装改性剂。将橡塑复合改性剂产品搬运到拌合楼附加口附近堆放待投放。
对于橡塑复合改性剂用量较大的项目，尤其是一级及以上公路项目和城市主干线项目，宜采用精确计时、计量的自动投放方式。
在热集料烘干二次分筛后进入搅拌釜的瞬间，同时将计量好的橡塑复合改性剂投入，不断循环操作。
拌和楼生产中，投放应按照设定时间和掺量稳定进行，不得影响拌和楼正常生产，并采取预防措施，确保施工中不发生漏投、多投、错投、投放时间错乱等问题。
对投放人员采取必要的安全保护措施。
[bookmark: _Toc97622869]拌和
橡塑复合改性剂在使用中控制的要点主要是拌和温度、拌和时间和投放方式。
橡塑复合改性沥青混合料拌和应采用间歇式拌和机。
矿料与橡塑复合改性剂干拌后，加入基质沥青和矿粉进行湿拌，最终得到橡塑复合改性沥青混合料。具体拌和时间根据实际情况试拌和确定，以混合料拌和均匀、橡塑复合改性剂分散均匀、沥青均匀裹附集料为度，最终无花白料、无结团成块或严重的粗细集料分离现象。一般矿料和橡塑复合改性剂干拌时间宜为10s-15s，加入沥青、矿粉后湿拌时间不宜少于35s，总拌和时间不宜少于45s。
拌和环节温度控制是使用橡塑复合改性剂的关键技术要点，必须严格把关。添加橡塑复合改性剂的沥青混合料施工各环节温度控制如表4所示。





[bookmark: _GoBack]沥青混合料温度控制参数
	试工工序
	测试频率
	控制要求（℃）
	试验方法

	矿料加热温度
	随时
	185～195
	 JTG E20
T0981

	沥青混合料出料温度
	每车
	170～180
	

	混合料最高温度（废弃温度）
	随时
	195
	

	运输到现场温度
	每车
	≧165
	

	混合料摊铺温度
	每30米
	≧155
	

	开始碾压混合料内部温度
	随时
	≧150
	

	碾压终了的表面温度
	每碾压段
	90～95
	

	开放交通路表温度
	每作业段
	≤60
	


运输
运输车辆在装料过程中能前后移动，以减少混合料的离析。
每一运料车都有篷布覆盖并扣牢，延伸车厢侧面尾门30cm～40cm，运输中防水布无飘动。
[bookmark: _Toc97622870]摊铺和碾压
摊铺和碾压按照改性沥青混合料的生产组织进行，具体碾压工序应根据试验段确定。摊铺和碾压的温度控制见表4。
由于改性后混合料粘度明显增大，且料温较高，降温较快，需强调紧跟碾压。
[bookmark: _Toc97622871]施工质量管理与检查验收
橡塑复合改性沥青混合料路面施工的质量管理与检查验收按照相关技术规范执行。


[bookmark: _Toc97622872]
（规范性附录）
含水率测定方法
方法提要
将试样在（105±2）℃下加热烘干至恒重，计算干燥后试样减少的质量，从而计算含水率。
仪器、设备
称量瓶：扁形带盖，容量为加入试样后，试样厚度小于1cm；
电热恒温干燥箱：温度能控制在105℃，精度±1℃；
干燥器：内盛适当的干燥剂（如变色硅胶、五氧化二磷等）；
天平：电子天平，分度值为0.001g。
试样处理
操作中应避免试样中水分损失或从空气中吸收水分。
分析步骤
将电热恒温干燥箱调节至（105±2）℃，然后将称量瓶置于电热恒温干燥箱中干燥，取出后在干燥器中冷却（冷却时间一般为20 min～40min，重复操作的冷却时间一定要相同），称量，精确至0.001g。反复操作至两次相差不超过0.001g，可视作恒重，将此时称量瓶质量记为m0。
用已恒重的称量瓶，称取约10g试样，精确至0.001g，将称量瓶与此时试样的总质量记为m1。将试样表面轻轻压平，放入已调节至（105±2）℃的电热恒温干燥箱中。称量瓶的盖子稍微错开或取下与试样同样干燥。
烘干1h～2h后，将称量瓶迅速移至干燥器中冷却。冷却后盖好盖子，称量，精确至0.001g。重复操作至恒重。最后一次称重时，称量瓶与干燥后试样的总质量记为m2。每次重复干燥时间约1h。
结果计算
含水率以ω表示，按下式计算：

式中：
ω——含水率（%）；
m0——称量瓶的质量（g）；
m1——称量瓶和干燥前试样质量的数值（g）；
m2——称量瓶和干燥后试样质量的数值（g）。
取平行测定结果的算术平均值为测定结果，两次平行测定结果的绝对差值应在10%以内。
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