《早稻集中育秧气象等级》
修订稿编制说明
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一、工作简况

1  项目来源

2022年5月17日，江西省市场监督管理局下发了《关于公布江西省地方标准集中复审结论的通知》（赣市监标[2022]5号），要求我单位根据标准复审的有关规定，对地方标准《早稻集中育秧气象等级》（DB 36/T 848-2015）进行修订。

2  编制目的

合理利用天气气候条件适时开展早稻播种育秧农事活动，防范不利天气对秧苗生长发育影响，是集中育秧工作中的关键技术要点之一。根据天气预报信息开展早稻播种、育秧、移栽气象服务，是气象部门常规开展的业务服务之一。

自2012年农用天气预报业务建立以来，面向水稻关键农事活动的农用天气预报业务不断发展，农用天气预报气象等级指标不断完善，服务内容和方式也随着气候背景、农业技术升级而不断优化。

近年来，在气候变暖背景下，我省春季气温呈明显上升趋势，1991-2010年的日平均气温稳定通过8℃的初日全省平均值，比1981-2000年提前了5天，因此我省大部地区早稻的适宜播种日期有所提前。同时，经过多年的发展，早稻集中育秧的技术流程和设施设备更加完善。自2021年开始，农业部门主推的水稻机械化育秧和高标准农田建设工作快速发展。水稻机械化育秧中心在全省各乡镇均有分布。早稻机播机插等机械化、工厂化育秧逐步成为我省主要的早稻集中育秧方式之一。

此外，根据原标准的应用反馈情况，原标准中涉及到的日照时数、降水量等要素，在面向公众服务的天气预报产品中没有提供，造成原标准只能在可以获取到具体气象要素预报值的单位和个人中应用，而在广大的农业部门、农业经营主体等单位和个人只能获取到未来几天的天气现象预报，影响了原标准的可读性和可用性。因此，本标准将以面向公众服务的天气预报产品为依托，选择或调整各指标的气象要素，从而方便广大农业生产者和农业部门等使用。
综合上述的气象条件、生产条件的变化特点，我们需要根据江西早稻集中育秧实际，对2015年发布实施的地方标准《早稻集中育秧气象等级》（DB 36/T 848-2015）进行修订，以提高标准适用性和实用性。

3  编制进度

在标准制修订过程中，编写组对江西省近年的早稻集中育秧情况进行了调查，并结合近年早稻播种育秧气象指标的相关研究成果对江西气象资料进行分析，先后经历了标准修订稿初稿研究与编写、标准文本征求意见等阶段。具体进度说明如下：

3.1 资料整理与工作调查（2022年5～8月）
2022年5月标准修订任务下达后，编写组收集整理了近年来相关的标准或指标研究成果，主要有《倒春寒气象指标》（GB/T 34816-2017）、《地面气象观测规范 空气温度和湿度》（GB/T 35226）、《双季稻气象灾害指标》（DB36T511-2018）、《双季水稻机插高产栽培技术规范》（DB36/T 973-2017）等，以及早稻集中育秧技术要点、早稻集中育秧工作进展等工作报导；根据资料分析结果，对原标准内容的合理性和适用性进行了分析，形成标准需要修订的主要意见。
3.2 初稿编制（2022年9～12月）
根据形成的修订意见进行任务分工。分析了我省近年开展早稻集中育秧的时间段，以及期间的天气气候变化特征，修改了原标准中的播种气象等级指标时段；参考相关文献资料，结合近年的业务服务经验，修定了“播种气象等级”，合并了“通风降温气象等级”和“揭膜炼苗气象等级”为“通风炼苗气象等级”；选取适宜的气象因子，补充制定了“移栽气象等级”。根据标准编制要求，形成标准征求意见稿。

3.3 征求意见和修改并形成送审稿（2023年2月
[image: image1]）
标准征求意见稿面向中国气象局国家气象中心、中气象科学研究院、江西省农业技术推广中心、江西农业大学、江西省农科院水稻研究所、江西省农科院超级水稻研究发展中心、江西省农科院农业工程研究所、江西省农科院土壤肥料与资源环境研究所、江西赣粮实业有限公司、江西省生态气象中心、江西省气象台、江西省气候中心、江西省气象服务中心等13家单位20位专家征求意见（专家名单见表1）。20位专家反馈了89条意见或建议，主要内容涉及术语和定义、气象等级指标等内容。专家反馈的意见中，采纳86条（占97 %），未采纳1条（占1%），部分采纳2条（2%）。标准起草小组根据专家意见和建议对标准进行了修改，对多位专家针对同一问题提出的不同修改意见进行了综合处理，形成标准送审稿。对未采纳和部分采纳的意见做了情况说明（见附表 地方标准征求意见汇总表）。
表1 征求意见的专家名单
	姓名
	单位
	职称

	李森
	中国气象局国家气象中心
	正研

	郭安红
	中国气象局国家气象中心
	正研

	赵俊芳
	中国气象科学研究院
	研究员

	曹开蔚
	江西省农业技术推广中心
	研究员

	程飞虎
	江西省农业技术推广中心
	研究员

	孙明珠
	江西省农业技术推广中心
	高工

	陈忠平
	江西省农业技术推广中心
	高工

	尹建华
	江西省农科院水稻研究所
	研究员

	万建林
	江西省农科院超级水稻研究发展中心
	研究员

	彭春瑞
	江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	研究员

	李艳大
	江西省农科院农业工程研究所
	研究员

	曾勇军
	江西农业大学
	教授

	吴自明
	江西农业大学
	教授

	曾研华
	江西农业大学
	副教授

	吕伟生
	江西省红壤研究所
	副研究员

	王怀清
	江西省生态气象中心
	正研

	许彬
	江西省气候中心
	正研

	龙余良
	江西省气象服务中心
	正研

	朱星球
	江西省气象台
	正研

	蓝海军
	江西赣粮实业有限公司
	高级工程师


4  本标准起草人及分工

本标准由江西省农业气象中心负责实施起草，具体分工见表2。
表2 标准起草人及分工
	姓  名
	单  位
	分  工

	杨爱萍
	江西省农业气象中心
	指标研究和标准起草

	蔡哲
	江西省农业气象中心
	指标研究与技术指导

	汪建军
	江西省农业气象中心
	指标研究和标准起草

	谢文琪
	江西省农业气象中心
	标准起草和意见整理

	姚俊萌
	江西省农业气象中心
	指标检验

	段里成
	江西省农业气象中心
	指标检验

	李春晖
	江西省农业气象中心
	指标检验

	田俊
	江西省气象科学研究所
	指标检验


二、编制原则和确定本标准主要内容的论据

1  本标准的编制原则

1.1  科学性

项目组遵循科学合理地分析归纳原则，注重标准编制的科学性：一方面，对已有的相关标准和研究成果进行了调查和对比分析，吸收其科学合理的内容；另一方面，结合生产、服务的实践经验，通过对大量的气象资料、农情资料、春播调查资料等进行统计分析。 

1.2  适用性

在编制过程中，对现有的研究成果进行充分调研，各项指标的确定经过向气象部门、农业部门、科研院校等单位的农气专家、农技专家等广泛征求意见，并结合多方面的历史资料进行了验证。编制形成的标准适用于气象、农业部门早稻集中育秧业务服务，同时也可为早稻春播期的趋势预测、年度评价作参考。
1.3  可操作性

该标准的各项指标采用的气象因子物理意义明确，容易获取，指标可操作性强，便于推广应用。

2  主要修订内容和修订理由
2.1 修订术语和定义
2.1.1 “早稻”
原定义为：

春季播种，于小暑至大暑节气成熟收获的水稻。

修订为：

一般在春分节气前后播种，于小暑至大暑节气前后成熟收获的水稻。

修订理由：
按照专家意见，“春季”的范围太宽泛，需要细化。根据我省早稻集中育秧大面积播种在3月中下旬，少部分热量资源较丰富的地区在3月上旬，正值春分节气。因此修订该术语定义中的“春季”为“一般在春分节气前后”。按一个节气15天来划分，早稻成熟收获一般在7月，正值小暑大暑节气期间，故保留收获时段的描述。
2.1.2 “早稻集中育秧”
原定义为：

以“方便群众，规避风险”为原则，采用大棚、小拱棚等保温技术措施进行早稻育秧。

修订为：

利用现代农业保温装备进行集约化早稻育秧的生产方式。

修订理由：
经过多年的发展，早稻集中育秧的设备设施不断完善，工厂化集中育秧逐步发展成为我省早稻集中育秧的主流方式。因此，根据集中育秧实际，兼顾我省水稻机械化发展趋势及其与集中育秧工作的紧密关系，修订该定义为“利用现代农业装备进行集约化早稻育秧的生产方式”。

按照专家意见，利用现代农业装备进行集约化早稻育秧的生产方式建议将“早稻育秧”改为“早稻保温育秧”或将“农业装备”改为“农业保温装备”，因为只有能增加膜内（棚内）温度的设备才有效，其它农业设备没有效果。据此，修订为“利用现代农业保温装备进行集约化早稻育秧的生产方式”。

2.1.3“育秧期”
原定义：

早稻播种覆膜后至移栽前一天的时段。
修订为：

早稻播种至移栽的时段。

修订理由：
现在集中育秧大多为大棚，播种后不需要覆膜；据此，删除“覆膜后”。按照专家意见及早稻集中育秧实际，集中育秧过程至早稻完成移栽结束；据此将结束期修订为移栽期。

2.1.4“通风降温”和“揭膜炼苗”
将原标准中的3.7通风降温和3.8揭膜炼苗合并修订。
修订为：

通风炼苗 aeration-cooling through ventilation

一般在秧田80%幼芽露青后至移栽前，根据苗情长势与天气条件，在当天上午10点左右通风降温，下午4点左右再关闭棚膜保温，以防止烧苗、培育壮秧的一种秧田管理措施。

修订理由：
现现代的集中育秧一般都在育秧棚、育秧工厂或室外平地进行，无需盖膜；据此删除“揭膜”。

按照多位专家意见，将“通风降温”和“揭膜炼苗”合并定义，改为“通风炼苗”。通风炼苗是一项每年都会开展的重要育秧措施。该措施一方面有利于提高秧苗素质、培育壮秧，另一方面适时适当通风可避免育秧棚内温度过高导致烧苗。根据通风炼苗的操作要点，制定将该术语定义。

2.1.5“机插”和“抛秧”
增加“机插”和“抛秧”的术语和定义。
修订为：

机插 mechanized-transplanting technology

用机械将相对标准的水稻秧苗栽插到土壤中的技术。

抛秧 seedling-broadcasting technology

用塑料软盘或常规育秧等方法培育带土秧苗，以人工或机械将秧苗往空中定向抛撒，利用带土秧苗自身重力带入田间定植的一种水稻秧苗移植方式。

修订理由：
与相关指标对应，保持文本内容完整性和一致性，参考专家意见和农学相关专业书籍（主要是杨文钰等主编的《作物栽培学各论（南方本）》、岑竹青主编的《水稻机插秧适用技术问答》等），补充“机插”和“抛秧”的术语和定义。
2.2修订气象等级指标
2.2.1 播种
原指标：

时段：3月上旬～4月初

1级（适宜）：连续3天的日平均气温≥8℃，且总日照时数＞6小时。

2级（较适宜）：连续3天的日平均气温≥8℃，且6小时≥总日照时数＞2小时。

3级（不适宜）：连续3天日平均气温≥8℃，且总日照时数≤2小时；或连续3天中有1天或以上日平均气温＜8℃。

修订为：

时段：3月上旬至4月初
1级（适宜）：连续3天日平均气温≥8℃，且总日照时数＞6h（即无阴雨天气）。

2级（较适宜）：连续3天日平均气温≥8℃，且6h≥总日照时数＞2h（即有1至2天为阴雨天气）。

3级（不适宜）：连续3天的总日照时数≤2h（即均为阴雨天气），或日平均气温＜8℃的天数≥1d。

修订理由：

（1）时段保持不变
原标准制定时，时段确定是采用1991～2012年农业气象观测站资料和2003～2012年春播报文进行分析的。当时，江西早稻播种普期的最早～最迟时间为3月12日（1994年龙南）～4月12日（2010年余干、1996年广丰）；移栽普期的最早～最迟时间为4月11日（2000年宁都）～5月11日（1996年广丰）。

在气候变化背景下，我省各地春季气温升温明显，10℃初日和8℃初日均呈明显的提前趋势。据30年气候资料分析：1981-2010年我省各地80%保证率下稳定通过8℃初日为3月6日（寻乌）～3月25日（宜黄）（见图1a）；1991-2020年我省各地80%保证率下稳定通过8℃初日为3月3日（寻乌）～3月22日（湖口）（见图1b）；1991-2020年我省各地80%保证率下稳定通过8℃初日较1981-2010年全省平均提前了5.6天。此外，在实际生产中，抚州、吉安、南昌等部分农户播种期也较往年提前。
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图1 80%保证率下稳定通过8℃的初日变化

注：图1a为1981-2010年的初日分布图；图1b为1991-2020年的初日分布图
但气候变暖背景下，早稻安全移栽期并未有显著变化（见表3）。据历史气象观测资料计算，全省有56%个站点（县）在1991-2020年80%保证率下稳定通过15℃的初日，与1981-2010年80%保证率下稳定通过15℃的初日是不变的（见图2、表3）。此外，早稻集中育秧多采用机械方式移栽。机插秧具有秧龄弹性小、秧苗素质弱的特点；早播早栽或早播晚栽均对早稻生长不利。
综合考虑倒春寒风险、移栽期的秧龄要求，以及移栽期的气温条件要求，采用保温方式进行早稻集中播种育秧的时段保持原指标中的“3月上旬至4月初”不变。
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图2 早稻安全移栽期的时空变化
表3 在80%保证率下各地1991-2020年稳定通过8℃、15℃初日与1981-2010年初日的差

（单位：天；负号表示提前，正号表示推迟）

	县名
	8℃初日差
	15℃初日差
	县名
	8℃初日差
	15℃初日差

	湖口
	-3
	-8
	丰城
	-10
	0

	萍乡
	-8
	-8
	奉新
	-9
	0

	都昌
	-8
	-7
	抚州
	-6
	0

	德安
	-5
	-5
	高安
	-10
	0

	瑞昌
	-9
	-5
	贵溪
	-2
	0

	安远
	-1
	-4
	横峰
	-4
	0

	大余
	-2
	-4
	金溪
	-7
	0

	吉水
	-5
	-4
	进贤
	-9
	0

	九江
	-8
	-4
	靖安
	-9
	0

	南康
	-1
	-4
	乐安
	-5
	0

	上犹
	-1
	-4
	乐平
	-2
	0

	遂川
	-5
	-4
	莲花
	-8
	0

	万安
	-9
	-4
	龙南
	-1
	0

	兴国
	-4
	-4
	南昌
	-9
	0

	崇义
	-5
	-3
	南城
	-6
	0

	广昌
	-4
	-3
	铅山
	-4
	0

	泰和
	-6
	-3
	瑞金
	-5
	0

	修水
	-6
	-3
	上高
	-9
	0

	黎川
	-4
	-2
	石城
	-3
	0

	南丰
	-4
	-2
	万年
	-4
	0

	宁冈
	-5
	-2
	万载
	-5
	0

	宜春
	-6
	-2
	武宁
	-7
	0

	永新
	-6
	-2
	婺源
	-4
	0

	广丰
	-7
	-1
	峡江
	-10
	0

	会昌
	-5
	-1
	新干
	-10
	0

	景德镇
	-2
	-1
	新建
	-9
	0

	宁都
	-4
	-1
	新余
	-10
	0

	上饶
	-5
	-1
	寻乌
	-3
	0

	信丰
	-1
	-1
	宜丰
	-9
	0

	星子
	-8
	-1
	宜黄
	-6
	0

	于都
	-2
	-1
	弋阳
	-4
	0

	玉山
	-5
	-1
	永丰
	-8
	0

	安福
	-4
	0
	永修
	-8
	0

	安义
	-8
	0
	余干
	-5
	0

	波阳
	-9
	0
	余江
	-4
	0

	崇仁
	-5
	0
	樟树
	-10
	0

	德兴
	-2
	0
	资溪
	-5
	0

	定南
	-3
	0
	全南
	-1
	1

	东乡
	-5
	0
	铜鼓
	-5
	1

	分宜
	-9
	0
	
	
	


（3）修订指标中的气象要素及阈值
早稻集中育秧均采用保温方式。有研究表明：保温育秧平均增温效应（5cm地温）为5.3℃（其中，晴天为8.5℃，阴天为4.5℃，雨天为3℃）。肖波等研究发现，在春季，双屋脊玻璃温室和双脊窗圆拱型薄膜温室比较，在晴天及阴天时，玻璃温室的日均气温和日均地温均比塑料温室高。晴天时玻璃温室的室内最高气温、最低气温以及日均气温分别比塑料温室高1.7℃、0.6℃、1.5℃；玻璃温室的室内最高地温、最低地温以及日均地温分别比塑料温室高1.3℃、0.9℃、1.1℃。阴天时玻璃温室的日均气温、日均地温分别比塑料温室高0.5℃、0.6℃。

综上可见，不论是晴天、多云或阴天，塑料温室和玻璃温室的保温/升温效果均可达3℃或以上。而早稻播种关键看温度，日照时间长短或天气状况是影响温度升高幅度的因素之一。因此，结合近年来的春播气象服务经验，以连续3天的气温平均值作为保温方式播种育秧的气象要素，删除日照时数或天气状况这一气象要素。

江西早稻多为籼稻品种。籼稻最低发芽和生长的温度为12℃。因此，连续3天的平均气温≥12℃，适宜江西早稻播种。3月上旬至4月初，当连续3天的平均气温＜8℃时，一般为冷空气影响时期，天气状况多为阴天；在这样的温度条件下，即使有保温设施的升温作用，也不利于保温棚（室）内的温度稳定达到12℃以上，故以此作为不适宜播种的气象等级指标。介于适宜与不适宜之间的温度条件作为较适宜播种气象等级指标。
2.2.2修订指标4.2和4.3

原指标：
4.2 通风降温气象等级

时段：齐苗后至二叶一心前

1级（适宜）：日平均气温≥16℃，且日照时数＞4小时。

2级（较适宜）：日平均气温≥16℃，且4小时≥日照时数＞0小时。

3级（不适宜）：日平均气温＜16℃；或无日照。

4.3 揭膜炼苗气象等级

时段：二叶一心后

1级（适宜）：日平均气温≥14℃，且日照时数＞4小时。

2级（较适宜）：日平均气温≥14℃，且4小时≥日照时数＞0小时。

3级（不适宜）：日平均气温＜14℃；或无日照。

修订为：

4.2 通风炼苗

时段：80%幼芽露青后至移栽前
1级（适宜）：日最高气温≥25℃，且日照时数＞6h（即为晴天）。

2级（较适宜）：日最高气温≥25℃，且6h≥日照时数＞2h（即非晴天或阴雨天）。

3级（不适宜）：日最高气温＜25℃，或日照时数≤2h（即为阴天或雨天）。

修订理由：
（1）将原指标4.2和4.3合并

通风炼苗是育秧过程的重要工作之一，是为了培育壮秧的重要措施。通过适当打开棚膜，通风降温、调节育秧棚内温湿度，使得秧苗能逐步适应外部气象条件，同时防止高温烧苗，以利培育壮秧。因此，原标准中的指标4.2通风降温气象等级和指标4.3揭膜炼苗气象等级应合并为一个指标。

（2）将平均气温改为最高气温，保留日照及其阈值
对于育秧棚内小气候的调节要点，参考有关文献资料和专家意见，选择气象要素并设定要素阈值。

江西春季气温波动大，特别是晴热的白天，太阳辐射能强，夜间地面辐射冷却也强烈，可能造成棚内昼夜温差过大，不利于秧苗生长。因此，在秧苗一叶一心前，应当注意保温；在秧苗1.5至2.5叶期的晴暖白天，预计外界温度较高时，要有计划的通风炼苗；在秧苗2.5至3.5叶期，要注意高温烧苗，同时可适当实行室外炼苗；移栽前5天宜进行完全开棚或室外炼苗，使得秧苗生长适应外部环境，增强抵抗能力，达到壮秧。

现代的早稻集中育秧一般都在育秧棚、育秧工厂进行，更多的是用大棚或者玻璃温室育秧（主要是机插的育秧）。为提高指标的适用性，分析塑料大棚、玻璃温室等不同保温设施的保温/升温作用。

塑料棚膜的保温/升温作用：齐移民等研究认为“当晴天的午后外界空气温度升至16℃时，膜内的气温可达30℃以上，当膜外温度在20℃以上时，膜内温度可超过40℃，为秧苗生长上限值温度”。张兆生、姚益平等研究早稻地膜低架覆盖育秧烧苗的温度指标后发现，烧苗植株百分率增长速度与育秧膜内最高温度有着显著的正相关，被烧程度也随着温度增高、持续时间增长而加重。同时发现，晴天、多云、阴雨天膜内最高温度达40℃时，最高气温分别是27℃、27.3℃、33.9℃。即多云到晴天时，两者温差达13℃左右，而阴雨天时，两者温差小，膜内温度不易达到40℃以上。朱隆静等研究发现，塑料大棚一般可提高棚内温度５℃以上。

玻璃温室的保温/升温作用：肖波等研究发现，玻璃温室的保温性能优于塑料温室。在春季，晴天时玻璃温室的室内最高气温、最低气温以及日均气温分别比塑料温室高1.7℃、0.6℃、1.5℃；玻璃温室的室内最高地温、最低地温以及日均地温分别比塑料温室高1.3℃、0.9℃、1.1℃。阴天时玻璃温室的日均气温、日均地温分别比塑料温室高0.5℃、0.6℃。同时，塑料大棚或者玻璃温室育秧，相对于传统的小拱棚，更易调控室内温湿度，空气流通效果更好，可降低膜内空气得不到合理调节造成热能聚集过快过多的概率，减少秧苗因高温出现青枯脱水死苗的风险。
综上所述，晴天或多云时，气温较高、日照时数较长，对育秧温棚（室）内升温作用明显；阴雨天时，育秧棚（室）内的温度较棚（室）外温度的升温幅度相对较小。因此，通风炼苗既要考虑温度情况，还需综合考虑天气状况。其中，温度侧重于考虑最高气温。
根据农业气象有关资料统计，秧苗白昼生长最佳温度应在15℃至30℃，而对秧苗的通风炼苗应根据这一特点和不同天气、不同保温育秧方式进行。考虑不同保温设施的保温/升温作用一般在5℃至13℃，最高可达20℃左右。因此本标准通风炼苗的最高气温阈值设为25℃，分晴天、阴雨天等不同天气状况划分通风炼苗等级。

据1991至2020年历年的3月10日至4月30日全省各地逐日最高气温观测资料统计，3月10日至4月30日日最高气温≥25℃的天数全省平均为10.6天（见图2）。随着年份推移，日最高气温≥25℃的天数全省平均值呈增加趋势，年倾向率为2.2 d/10a（见图3）。由此可见，在气候变暖的背景下，早稻集中育秧期需密切关注气温变化，尤其是日最高气温的情况，适时通风炼苗，以防高温烧苗、培育壮秧。
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图2 各地3月10日至4月30日日最高气温≥25℃的天数
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图3 1991-2020年历年日最高气温≥25℃的天数全省平均值（d）

（3）修改指标描述
根据业务反馈和服务需求，日常天气预报中往往只给出未来天气现象的预报，并未提供具体的日照时数预报值；用日照时数来描述晴天、多云、阴天等天气状况，虽然更加科学准确，但降低了指标的可读性和可用性。因此，将日照时数的描述补充上日常天气预报用语中关于天气状况的描述。

由于天气现象的种类较多，项目组经过向天气预报员咨询并对历史资料进行统计分析后，得到天气预报中的天气状况和日照时数的转换关系如表1所示。确定常见的预报用语中不同天气现象的日照时数临界值（见表4）。
表4 不同天气现象的日照时数对应数值

	天气现象
	日照时数（小时）
	天气现象
	日照时数（小时）

	晴
	≥6
	多云
	[4，6）

	晴转多云
	[4，6）
	阴转多云
	[2，6）

	晴转阴
	[2，6）
	阴天多云
	[2，6）

	阴转晴
	[2，6）
	阴天，或雨天
	[0，2）


根据江西省日照时数资料与天气状况的观测资料，以日照时数为6小时、2小时作为日照时数指标阈值；即，日照时数＞6小时对应晴天，日照时数＜2小时对应阴天或雨天，日照时数为2~6小时对应为晴天或阴天、雨天以外的天气状况。
2.2.3增加指标4.3和指标4.4
原指标：
未设置移栽气象等级指标。

修订为：

根据集中育秧实际，分机插和抛秧两种情况，设置指标等级。具体为：
4.3 机插
时段：三叶一心至四叶一心（一般为4月中下旬）

1级（适宜）：连续3天日平均气温≥15℃，且最大阵风风力为6级以下。

2级（较适宜）：连续3天最大阵风风力为6级以下，但12℃≤日平均气温＜15℃的天数≥1d。

3级（不适宜）：连续3天日平均气温＜12℃的天数≥1d，或最大阵风风力为6级或以上的天数≥1d。

4.4 抛秧
时段：三叶一心至四叶一心（一般为4月中下旬）

1级（适宜）：连续3天日平均气温≥15℃，且最大阵风风力为5级以下。

2级（较适宜）：连续3天最大阵风风力为5级以下，但12℃≤日平均气温＜15℃的天数≥1d。

3级（不适宜）：连续3天日平均气温＜12℃的天数≥1d，或最大阵风风力为5级或以上的天数≥1d。

修订理由：
（1）增加移栽气象等级指标的必要性
根据早稻集中育秧实际情况和对气象服务的需求，早稻播种、育秧、移栽是完整的早稻集中育秧工作流程，缺少移栽气象等级指标使得气象服务不能完全覆盖生产全过程。此外，在当前早稻集中育秧工作中，多采用机插或抛秧方式进行移栽，相对于传统的人工栽插方式，对气象条件要求相对更高。因此，有必要增加移栽气象等级指标，提高标准的合理性和实用性。

（2）指标时段的设置
据调查，机插和抛秧方式移栽的早稻秧苗一般秧龄较小，一般为三叶一心至四叶一心，据此设置本标准机插、抛秧时段。

此外，结合气象观测资料，补充给出80%保证率下4月份日平均气温稳定通过15℃的时段，作为从气象角度提供的安全移栽参考时间，从而保证既能满足一定秧龄要求，同时又满足安全移栽的气象要求，增强指标的科学性和可操作性。

据1991-2020年气象观测资料分析，近30年在80%保证率下日平均气温稳定通过15℃的初日日期全省平均为4月15日，最早为4月9日（上犹），最晚为4月24日（铜鼓）（见图4）。据此，补充安全移栽的参考时间“一般为4月中旬”
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图4 各地80%保证率下日平均气温稳定通过15℃的初日
（3）气象要素的选择和阈值的确定
据生产经验收集反馈以及气象服务调查，早稻移栽对气温要求比较严格。早稻集中育秧中，不论是机插还是抛秧，都要求考虑秧苗返青对气温条件的要求。试验研究及生产实践均表明，连续3天气温在15℃以上移栽最有利于秧苗扎根返青。若气温低于15℃则不利于早稻秧苗栽后返青，若低于12℃则可能会出现烂秧，甚至僵苗。因此，机插和抛秧两类移栽气象等级的气温阈值都设置为15℃和12℃。即连续3天的平均气温≥15℃则利于秧苗返青，适宜移栽；连续3天的平均气温＜12℃则不利于秧苗返青，不适宜移栽。

此外，若移栽当天风力较大，则容易造成秧苗在大田分布不均匀或者出现秧苗倒伏。同时，抛秧对风力的要求相对于机插更为严格。一般风力达到5级时，风速为8.0～10.7米/秒，这样的风力可使小树摇摆，不利于进行抛秧；风力达到6级时，风速为10.8～13.8米/秒，这样的风力可使电线有声，不利于进行机插。

调查中还发现，若移栽后3天内出现明显的降水（如出现中雨或大雨），则容易造成漂苗，也不利于秧苗扎根成活。但考虑到因明显降水导致可能出现的漂苗情况，可以采取大田水位调控措施来避免；而大风、低温天气除了调整移栽时间外，没有其他更好的减灾措施。因此，移栽气象等级指标未考虑降水要素，只选择日平均气温和移栽当天的风力这两种气象要素来设置。

三、预期效果

标准的制定、发布和实施，将使我省早稻集中育秧过程中的主要农事活动气象适宜等级指标的标准化、规范化；可为早稻机械化育秧工作推广提供气象支持；可为农民专业组织、种植大户因地因时制宜开展早稻播种、育秧、移栽提供指导；可为我省培育早稻壮秧、提高经济效益等提供参考。

四、与现行有关法律、法规和强制性标准的关系

编制地方标准《早稻集中育秧气象等级》过程主要参照了以下资料：

——《中华人民共和国标准化法》

——《中华人民共和国计量法》

——《中华人民共和国计量法实施细则》

——《中华人民共和国气象法》

——《农业气象观测规范》
——《江西省双季稻气象灾害指标》

——《倒春寒气象指标》
与现行有关法律、法规和强制性标准没有矛盾。

附表 地方标准征求意见汇总表
标准名称：早稻集中育秧气象等级                               起草单位： 江西省农业气象中心
联 系 人：杨爱萍                         电话：17770866170             2023年2月22日填写
	序号
	地方标准章条编号
	意见内容
	意见来源（提出人及单位）
	处理意见
	备注

	
	1范围
	建议“早稻集中育秧过程中的播种、通风降温、揭膜炼苗、移栽等生产管理技术的气象等级”修改为“早稻集中育秧过程中的播种、育秧、移栽等生产管理环节的气象等级”。理由：标准对早稻集中育秧各环节气象等级作了规定，通风降温、揭膜炼苗是育秧环节的具体措施。
	陈忠平

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	3.8通风降温
	建议删除本条定义，或与3.9揭膜炼苗合并重新定义。理由：相比原标准，新修订文本在具体指标中，已删除通风降温气象等级，建议定义中同步。
	陈忠平

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	3.4 、3.5 、3.6 
	“昨天20时至今天20时”都改成“前一天20时至当天20时”
	朱星球

江西省气象台
	采纳
	

	
	4.1、4.3、4.4
	“未来3天”改成“一个连续的3天内”，不一定是预报可以描述实况
	朱星球

江西省气象台
	采纳
	

	
	4.4
	“未来3天中有一天或以上”改成“一个连续的3天内有一天及以上”
	朱星球

江西省气象台
	采纳
	

	
	3.4、3.5、3.6
	“昨天20时至今天20时”建议改成“前一日20时至当日20时”
	龙余良

江西省气象服务中心
	采纳
	

	
	4.1
	“3级（不适宜）：未来3天，日平均气温≥8℃，但总日照时数≤2小时（即均为阴雨天气）；或未来3天中有1天或以上日平均气温＜8℃”建议改为“3级（不适宜）：未来3天，总日照时数≤2小时（即均为阴雨天气）；或未来3天中有1天或以上日平均气温＜8℃”
	龙余良

江西省气象服务中心
	采纳
	

	
	3 术语和定义
	3.4-3.7的术语定义建议去掉，直接写明参照哪些规程
	孙明珠

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	4.3 移栽（机插）气象等级
4.4移栽（抛秧）气象等级
	不包括人工移栽建议直接写机插和抛秧
	孙明珠

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	1范围
	删除“揭膜炼苗”，现代的集中育秧一般都在育秧棚、育秧工厂或室外平地进行，无需盖膜。
	吴自明

江西农业大学
	采纳
	

	
	3.3
	删去“覆膜后”
	吴自明

江西农业大学
	采纳
	

	
	3.8
	删去“揭开薄膜，以利”
	吴自明

江西农业大学
	采纳
	

	
	3.9
	全部删去
	吴自明

江西农业大学
	采纳
	

	
	4.2
	“揭膜炼苗”改为“通风炼苗”或“室外炼苗”。
	吴自明

江西农业大学
	采纳
	

	
	
	缺少参考文献
	赵俊芳

中国气象科学研究院
	采纳
	

	
	编制说明
	表1中，[4，6）这样的表达，请作者核对。
	赵俊芳

中国气象科学研究院
	采纳
	

	
	编制说明
	预期效果，建议增加具体的指标应用案例。
	赵俊芳

中国气象科学研究院
	采纳
	

	
	2.规范性引用文件
	引用的国标建议按标准号顺序排列
	程飞虎

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	术语和定义3.1
	早稻：一般在3月上旬至3下旬（或者4月初）播种，于小暑至大暑节气成熟收获的水稻。春季播种是否太过宽泛？
	程飞虎

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	术语和定义3.8
	通风降温，在文本中无相关内容，建议删除。
	程飞虎

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	4.指标
	6小时、2小时，小时建议用“h”表示。
	程飞虎

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	移栽（机插）气象等级和移栽（抛秧）气象等级
	时段：三叶一心后，建议改为：3叶1心至4叶1心
	程飞虎

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	1范围
	本次修订标准删除了通风降温气象等级指标，这里的“本标准规定了早稻集中育秧过程中的播种、通风降温、揭膜炼苗、移栽等生产管理技术的气象等级”中“通风降温”也应该相应删除
	郭安红
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.3育秧期
	本次标准修订更改了“早稻集中育秧”的定义，似乎不局限于原标准中“采用大棚、小拱棚等保温技术措施进行早稻育秧”，因此本定义中“早稻播种覆膜后至移栽前一天的时段”中是否还限定“覆膜”请再斟酌，并且这个覆膜感觉又变成了一个新定义。
	郭安红
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.8通风降温
	本次修订标准删除了通风降温气象等级指标，这里的定义也应该相应删除；修订标准将通风降温和揭膜炼苗进行合并，定义这块建议将通风降温及其作用合并到揭膜炼苗
	郭安红
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3
	修订标准增加了移栽气象等级指标，并且分为机插和抛秧， 建议术语和定义部分给出移栽（包括机插和抛秧）的定义，以便和后面指标进行呼应
	郭安红
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	4.1播种气象等级
	适宜等级和较适宜等级可能会存在交叉，例如未来3天中有一天晴好天气日照是6.5小时（根据编制说明中表1晴天日照时数≥6），其余两天是阴雨天，即使日照为0也满足了1级适宜等级。请再斟酌，将各等级分级指标严格闭合。
	郭安红
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	2
	规范性引文建议按顺序排列：

GB/T 35226 地面气象观测规范 空气温度和湿度

GB/T 35227 地面气象观测规范 风向和风速

GB/T 35228 地面气象观测规范 降水量

GB/T 35232 地面气象观测规范 日照
	蓝海军
江西赣粮实业有限公司院士工作站
	采纳
	

	
	封面英文
	“Concentrated Seeding-raising for Early Rice”与术语3.2 “concentrated seedling-raising for early rice”不一致，请检查seeding、seedling的拼写。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	1
	“本标准”改为“本文件”。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	2
	建议确认所列标准引用文件是否在正文条款有引用，“术语和定义”不属于标准主要技术内容的范畴，如所列的标准引用文件未在正文中引用，建议改为“本文件没有规范性引用文件”。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.4
	1、注中所列国标，无日平均气温术语条目，如只是单位参照该国标，无加注参考的必要。

2、建议查询权威或通用的定义或描述。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.5
	1、注中所列国标，有日照时数定义，建议直接引用，并将“注：……”改为“[来源：……]”。

2、本文件定义所指为某日日照时数，“昨20-今20时”建议改为“从日出至日落”，加注说明或定义后作限定说明。

3、定义内容里的单位未用上下标。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.6
	1、同3.4，所注国标无日降水量定义，无加注必要。

2、定义描述类似日平均气温建议。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.7
	1、注中所列国标，有风力定义，建议直接引用，并将“注：……”改为“[来源：……]”。

2、“Wind”首字母应小写。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.8
	该定义在文件中未再出现，建议删除。

术语选择原则建议参照GBT 1.1-2020之8.7.3.2。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	3.9
	该条目英文对应的中文意思似乎应为通风炼苗，非揭膜炼苗，建议再做斟酌。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	4
	4.1与4.2的时段，是用“～”还是“至”，建议前后一致。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	4.1
	1、2级，气温与日照之间逻辑关系用“且”似乎比“但”更合适。

2、3级，“日平均气温≥8℃”条件似无必要，只要3天均为阴雨天气或日平均气温＜8℃的天数≥1就满足不适宜的逻辑。

3、从前后三个等级描述来看，1级和2级“日平均气温≥8℃”，似乎改为“日平均气温均≥8℃”更合适。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	4.2
	2级，编制说明里日照时数2-6小时对应的天气现象较多，此处建议改为“非晴天或阴雨天”。
	李森
中国气象局国家气象中心
	采纳
	

	
	1 范围
	“标准”改成“文件”
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	1 范围
	“管理技术”改成“管理措施”
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	3.5日照时数
	“m2”改成“m2”
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	3.7 风力
	“Wind”改成“wind”
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	3.7 风力
	删除“是指”
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	4.1 播种气象等级
	“≥8℃”改成“≥12℃”，因为籼稻日平均温度在12℃以上才可发芽。
	李艳大
江西省农科院农业工程研究所
	采纳
	

	
	目次
	指标条目次的页码有错
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	1范围
	“标准”统一用“文件”
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	3.4
	“昨天20时至今天20时的气温平均值”建议修改为“前日20时至今日20时的气温平均值”
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	3.4
	“参考GB/T 35226，单位为摄氏度（℃）”建议删除“参考GB/T 35226”，因为引用中提及了。
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	3.5
	“昨天20时至今天20时”建议修改为“前日20时至今日20”，全文统一。
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	3.5
	“120W/m2”表达有误，建议用上标，修改为“120W/m2”
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	3.7
	删除“是”字和“参考GB/T 35227”，增加风力的单位表示，Wind第1个字母“W”小写。
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	4.2
	“齐苗后”时间不清，操作性不强，建议修改完善。
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳
	

	
	4.3
	内容同标准关联性不强
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳。增加关联系说明。
	

	
	4.4
	内容同标准关联性不强
	万建林
江西省农科院超级水稻研究发展中心
	采纳。增加关联系说明。
	

	
	4.1
	“3月上旬～3月下旬”建议改为3月。
	许彬
江西省气候中心
	采纳
	

	
	4.2
	3.8和3.9有通风降温和揭膜炼苗两个术语，4.2“揭膜炼苗气象等级”可否修订为包含通风降温和揭膜炼苗两者含义的气象等级。
	许彬
江西省气候中心
	采纳
	

	
	4.2-4.4
	“齐苗后至移栽前、三叶一心后”的时段，建议根据适宜和较适宜的气象等级统计结果，补充给出更具体的时间段，既能体现气候变化的贡献，也可增强标准的可操作性。
	许彬
江西省气候中心
	采纳
	

	
	4.3-4.4
	“移栽当天风力为6级以下”的描述，建议统一修订为“移栽当天最大阵风为6级以下”。
	许彬
江西省气候中心
	采纳
	

	
	第1章，3.8
	标准修订后不提通风降温气象等级了，建议第1章“范围”和“术语和定义”不用再列“通风降温”。
	王怀清
江西省生态气象中心
	采纳
	

	
	第3章
	标准修订增加了早稻移栽（机插）、早稻移栽（抛秧）指标，建议在“术语和定义”要增加相应内容。
	王怀清
江西省生态气象中心
	采纳
	

	
	1
	本标准规定了早稻集中育秧过程中的播种、通风降温、揭膜炼苗、移栽等生产管理技术的气象等级中的“播种、通风降温、揭膜炼苗、移栽”应与标准规定内容的标题一致
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	2
	引用文件的同一级标准一般应按编号大小顺序从小到大排列，因此，四个引用文件的排列应为GB/T 35226、GB/T 35227、GB/T 35228、GB/T 35232 排序
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	3.2
	利用现代农业装备进行集约化早稻育秧的生产方式建议将“早稻育秧”改为“早稻保温育秧”或将“农业装备”改为“农业保温装备”，因为只有能增加膜内（棚内）温度的设备才有效。其它农业设备没采纳有效果。
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	3.3
	早稻播种覆膜后至移栽前一天的时段建议删除“覆膜后”，因为现在集中育秧大多为大棚，播种后不需要覆膜。
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	3.8
	通风降温是育秧过程中避免温度过高导致烧苗而采取的一种降温措施，与揭膜炼苗目的不同。但高温烧苗情况不是每年都会发生，通风降温不是一个必须措施，但揭膜炼苗则每年都要，是一项必须措施。因此，既然气象等级指标没有这方面内容，建议这条术语可以不要；如保留这条术语则修改为“在齐苗至二叶一心前，如气温过高（最好能定量会导致烧苗的当日最高温度指标），则在当天上午10点左右揭膜降温，下午4点左右再盖膜的一种防止烧苗的秧田管理措施”，并在第4点增加相应的气象等级指标，除考虑低温指标外，还应重点考虑高温指标。
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	4
	建议将指标改为“气象等级指标”，然后4.1~4.4标题后“气象等级”都删除，替换为“期”字，这样可避免重复
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	4.3
	标题改为“机插期”，这样更简明
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	4.4
	标题改为“抛栽期”，这样更简明
	彭春瑞
江西省农业科学院土壤肥料与资源环境研究所
	采纳
	

	
	3.3
	育秧期：早稻从播种至移栽的这一段时期。
	曾永军
江西农业大学
	采纳
	

	
	3.9
	揭膜炼苗: 二叶一心后，根据苗情长势与天气条件，适时揭开薄膜以提高秧苗对外界条件的适应性，培育壮秧的秧田管理措施。
	曾永军
江西农业大学
	采纳
	

	
	4.1
	“日平均气温≥8℃”值得商榷，一般粳稻最低发芽和生长的温度为10℃，籼稻最低发芽和生长的温度为12℃。
	曾永军
江西农业大学
	采纳
	

	
	4.3、4.4
	两条可以合并。
	曾永军
江西农业大学
	未采纳。机插和抛秧对风力等气象条件要求不一样。
	

	
	3
	所有标题的的英文首字母大写
	曾研华
江西农业大学
	采纳
	

	
	3.1
	春季播种(春季播种太泛，建议改成春分前后)
	曾研华
江西农业大学
	采纳
	

	
	3.8
	“根据苗情长势与天气条件，及时、适量揭开薄膜，以利通风降温，防止烧芽烧苗的秧田管理措施。”修改为“根据苗情长势与天气条件，及时、适量揭开薄膜，采用日揭夜盖，最后全揭方式，适当炼苗，以利通风降温，防止烧芽烧苗”。
	曾研华
江西农业大学
	采纳
	

	
	2 规范性引用文件
	规范性引用文件中：应用标准最好按序号大小排列，应将GB/T 35232 地面气象观测规范 日照 排在最后。

另外，编制说明中提到其它几个标准，至少这两个标准应该加到本标准的引用文件里：《倒春寒气象指标》（GB/T 34816-2017）、《双季稻气象灾害指标》（DB36T511-2018）
	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	部分采纳。另两个标准只是参考内容，并未引用。
	

	
	3.1
	3.1与早稻 early rice 之间不换行，排成一行

春季播种，于小暑至大暑节气成熟收获的水稻。

建议改为：春季播种，7月份成熟收获的水稻。（已有7月5日前收割的特早熟早稻，有些地方应用本标准早播，即使是用正常的早熟早稻也有在7月5日就收割完早稻的；也有大暑后收割的收割的早稻）

3.1-3.9 都不要单独成行，宜将下方内容与之排成一行。
	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	部分采纳。二十四节气每个节气有十五天,小暑大暑节气基本覆盖了整个7月。
	

	
	3.2
	利用现代农业装备进行集约化早稻育秧的生产方式。

建议改为：利用现代农业装备进行集约化培育早稻秧苗的育秧方式。

（不宜把育秧方式扩大为生产方式，一般把直播、人工移栽、抛秧、机插等成为生产方式，育秧只是后几种生产方式中的一个环节）
	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	采纳
	

	
	3.3
	育秧期 seedling stage 

建议改为：秧苗期 seedling stage

（育秧期从字面上容易被理解为育秧的时期，即育秧期可以理解为什么时候育秧比较合适）


	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	采纳
	

	
	3.4
	昨天20时至今天20时的气温平均值。

建议改为：前一天20时至当天20时的气温平均值。

（后面的指标里说的是未来三天而不是今天）

  同理：3.5和3.6中也做如是修改。
	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	采纳
	

	
	3.7
	注：参考GB/T 35227。是否也要同前面一样有个单位“级”？


	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	采纳
	

	
	3.8
	从这里发现一个问题：该标准似乎只针对田间小拱棚育秧，而早稻集中育秧更多的是用大棚或者玻璃温室育秧（主要是机插的育秧）；前面3.2的定义中也是说“利用现代农业装备进行集约化早稻育秧”而不是说利用薄膜育秧。

所以，还要针对大棚或者玻璃温室育秧描述如何通风降温，包括后面的炼苗。

那么又来了一个新的问题：编制说明中也没有描述玻璃温室的升温情况。那么，后面定的温度指标是否还需要针对玻璃温室育秧同时确定另一套温度指标？？？我想应该要的，否则，这个标准就实用性不强了。
	尹建华
江西省农科院水稻研究所
	采纳
	

	
	3.5
	辐射强度的单位格式有误
	吕伟生
江西省红壤研究所
	采纳
	

	
	4.1
	建议播种时段不变：3月中旬～4月上旬。虽然安全播种期有所提前，但安全移栽期并未显著前移，特别是机插秧，秧龄弹性小、秧苗素质弱，早播早栽或早播晚栽均对早稻生长不利
	吕伟生
江西省红壤研究所
	采纳
	

	
	编制说明
	增加当前相关业务服务和标准情况
	曹开蔚

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	3
	气象要素相关的术语和定义是否需要？
	曹开蔚

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	
	4.3、4.4
	如果连续3天日平均气温在15℃以上，但其中有一天温度较低，在2级里有没有包括？
	曹开蔚

江西省农业技术推广中心
	采纳
	

	a、发送“征求意见稿”的专家数：20个；

b、收到“征求意见稿”后，回函的专家数：20个；

c、收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的专家数：20个；

d、没有回函的单位数：0个。
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